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Je li buka oko „zračnih pušaka" u Jadranu pretjerana? 
2 4 . 0 9 . 2 0 1 3 . 

Sred inom rujna nekol ic ina je lokalnih medi ja , internet portala i nac iona ln ih TV kuća 
preni je la vrlo burno reagiranje m e đ u n a r o d n e organizaci je za zašti tu oceana „Ocean 
Care", koja je podig la svoj g las protiv početka se izmičk ih i geofizičkih istraživanja u 
Jad ranu u potrazi za novim izvorima ugl j ikovodika. 

Organizaci ja „Ocean Care" je u sk lopu svoje kampan je za zašti tu morsk ih organizama, 
riba i s isavaca od, kako se ističe, tešk ih pos l jed ica kor ištenja tehno log i je koja će biti 
upotr i jebl jena t i jekom istraživanja i pr ikupl janja geo lošk ih podataka, poče tkom rujna 
pokrenula i petici ju nas lov l jenu na hrvatsku Vladu, te po imence na min is t ra gospodars tva 
Ivana Vrdol jaka, min is t ra zaštite okol iša i pr i rode Mihaela Zmaj lov ića te min is t ra znanost i , 
obrazovanja i sporta Žel jka Jovanovića. U peticij i se, uz izražavanje duboke zabr inutost i 
zbog pos l jed ica koje istraživanja m o g u nani jet i živim o rgan izmima u Jadranu, od Vlade i 
min is tara traži da o d m a h zaustave provođenje mjeren ja te se zahti jeva da se istraživanja 
uz kor ištenje sporn ih „zvučnih topova" ne nastave dok se ne provedu precizne proc jene 
nj ihovog ut jecaja na žive organizme, te da se o rezultat ima tih proc jena obavi jest i javnost. 

Tehnologija seizmičkih mjerenja 

No zaniml j ivo je da niti j edan od domać ih med i ja koji su preni jel i v i jest o peticij i „Ocean Carea" nije pokušao saznati v iše in formaci ja o s p o r n i m is t raživanj ima i kod 
naš ih se stručnjaka raspitat i o stvarnim pos l j ed i cama kor iš tenja „zvučnih topova", koje ta m e đ u n a r o d n a organizaci ja spom in je u svo j im tekstov ima. Odluči l i s m o 
stoga potražiti nešto više in formaci ja o toj tehnolog i j i i m o g u ć i m pos l j ed i cama po život u Jadranu. Što su, dakle, „zračni topovi", o d n o s n o preciznije bi b i lo reći „zračne 
puške" , kako ih nazivaju geofizičari i geolozi, sporne naprave za pr ikupl janje se izmičk ih podataka zbog koj ih je organizaci ja „Ocean Care" pod ig la svoj g l as? Odgovor 
na to pitanje potražili s m o od dr. Franje Šumanovca, redovnog profesora na katedri za geofizička istraživanja i rudarska mjeren ja Rudarsko-geo loško-na f tnog 
fakulteta u Zagrebu. 

„Zračne puške" su, po jednostav l jeno kazano, uređaj i koji u u posebno g r a đ e n o m dvost rukom ci l indru kompr im i ra ju zrak, koji se po tom u prav i ln im v r e m e n s k i m 
razmac ima naglo ispušta u more u obl iku osci l i ra juć ih zračnih mjehur ića, ob jasn io n a m je dr. Šumanovac. Nag lo ispuš tan je sab i jenog zraka pod m o r s k u površ inu 
proizvodi vrlo snažan vibrirajući zvuk, odnosno se izmičke valove usm je rene p rema m o r s k o m e dnu, koji se potom, odbi ja juć i se o dno, vraćaju p r e m a senzo r ima koj i 
ih registr i raju i mjere. Speci ja ln i istraživački brod kreće se od ređen im područ jem, vukući za s o b o m „zračnu pušku", a o d m a h iza nje i senzore koj i „hvataju" i 
pohran ju ju odb i jene valove. Takav je brod, u v lasništvu br i tanske tvrtke „Spectrum Geo Limited", poče tkom rujna st igao i na Jadran u namje r i da neko l iko na redn ih 
m jesec i obavi geo loška sn iman ja i se izmička mjeren ja j ad ranskog podmor ja . N a k n a d n o m ob radom tako pr ikupl jenih podataka dobiva se komple tn i j i uvid u geo lošk i 
sastav st i jena, nj ihovu gustoću i ostale karakter ist ike koje m o g u ukazivati na pr isutnost (ili pak odsutnost ) ugl j ikovodika, o d n o s n o moguće posto jan je ležišta nafte i 
plina. 

„Zračne puške" su već korištene na Jadranu 

„Zračna puška", kaže dr. Šumanovac, proizvodi j ednu vrstu po t resnog vala s lab i jeg intenziteta, no važno je naglasi t i da je taj val e last ičan, o d n o s n o da ne izaziva t ra jna 
oštećenja po žive organ izme koji se nađu u njegovoj blizini. Teža oštećenja organ izma u kitova, dupina ili drugih s isavaca, pa i riba, moguća su jed ino ako se životinja 
nađe u nepos redno j blizini „zračne puške", odnosno izvora zvuka u t renutku ispal j ivanja zračnog vala, dok uda l javan jem od izvora m o g u ć n o s t n a n o š e n j a težih 
pos l jed ica značajno opada. 

Valja pr i tom napomenut i , kako n a m je ob jasn io dr. Šumanovac. da su se prije izuma „zračne puške" u istu svrhu pri podvodn im istraživanj ima korist i l i eksplozivi , čij i 
su udari nakon aktiviranja eksplozivnih pun jen ja nanos i l i značajno veće štete oko l išu i živim o rgan izmima u moru. Tehnolog i ja „zračnih pušaka" se, upozor io je dr. 
Šumanovac , u svijetu, ali i na Jadranu koristi već nekol iko deset l jeća. Kor iš ten jem „zračnih pušaka" Norveška je protekl ih nekol iko dese taka god ina temel j i to istraži la 
svoje podmor je , p ronašavš i bogata ležišta nafte i pl ina, a i s tom su tehno log i j om istražena i brojna druga p o d m o r s k a područja, pa i ona na ko j ima obitavaju ili se 
povremeno zadržavaju i morsk i sisavci. Ta je metoda pr ikupl janja podataka kor iš tena i pr i l ikom istraživanja na s redn jem i j užnom Jadranu, koje je za svoje potrebe 
70-ih i 80-ih godina proš loga stol jeća vrši la INA, a ista je tehno log i ja kor iš tena i pr i l ikom istraživanja p l insk ih pol ja u s jevernom Jadranu. Dakle, ova je m e t o d a već 
dobro poznata na ovim prostor ima. 

O posl jedicama ne znamo mnogo! 

No, iako iskustvo u kor iš tenju „zračnih pušaka" na Jadranu već postoj i , iskustava i konkretnih podataka o n j ihovom eventua lnom negat ivnom ut jecaju po m o r s k e 
organ izme u nas, nažalost, nema. Čin jenica da se u Hrvatskoj do sada nitko nije sustavno bavio istraživanjem eventualne štetnost i se izmičk ih i geof iz ičkih 
istraživanja na populac i ju dupina, kornjača i morsk ih medv jed ica ili pak drugih morsk ih organ izama potvrđena n a m je u Institutu za oceanografi ju i ribarstvo u 
Splitu, a s l ičnu s m o izjavu dobi l i i od dr. Nenada Jaspr ice iz Instituta za more i priobalje u Dubrovniku. Dr. Jaspr ica n a m je kazao kako je bez konkretn i jeg i 
precizni jeg uvida u sve karakter ist ike tehno log i je koja će se koristit i pr i l ikom seizmičk ih mjeren ja , a to se prije svega odnos i na snagu zvuka koj i i spuš ta „zračna 
puška", n jegovu frekvenci ju i vibraci je koje proizvodi, nezahvalno predviđati moguće štete za živi svijet. Dodao je kako se može pretpostavit i da bi upot reba t ih m je rn ih 
ins t rumenata mog la ostaviti određene pos l jed ice na populac i ju p lanktona na područ j ima zahvaćen ima mje ren j ima, a t ime izazvati i od ređene po remeća je u prehran i 
r ibl jega fonda. No o intenzitetu tih po remeća ja i n j ihovom trajanju, kaže, bez sustavni jeg znanstvenog istraživanja teško je nagađat i . 

Dr. Tomislav Gomerčič iz Međunarodnog istraživačkog centra za dupine na otoku Molatu takođe n a m je potvrdio da je vrlo teško znanstveno dokazat i konkretnu 
štetnost se izmičk ih istraživanja i kor ištenja „zračnih pušaka" na žive organ izme u moru. P rema n jegov im r i ječima, d o s a d a š n j a istraživanja provedena na S jevernom 
moru i Mediteranu, te uz obale Norveške, koja intenzivno koristi ovu tehnolog i ju , pokazala su da kitovi, dupin i i ostal i s isavci bježe iz područ ja na ko j ima se provode 
ovakva se izmička mjeren ja uz pomoć „zračnih pušaka" , no da se nakon završetka istraživanja vraćaju u ta područ ja i nastavl ja ju s n o r m a l n i m životnim c ik lus ima. 

Njegove je riječi potvrdilo i istraživanje amer ičk ih st ručnjaka provedeno 2005. godine, koje je u obl iku znanstvenog rada 2006. god ine objavi lo Američko Akustićko 
društvo (Acoust ical Society of Amer ica) , u ko jem se navodi da provedena mjeren ja n isu dala dovol jno relevantnih podataka iz koj ih bi se m o g l a zakl jučit i šteta ko ju 
„zračne puške" nanose na s p o s o b n o s t razmnožavanja kitova. Pr i tom se pri l ično općeni to navodi kako se može zaključit i da jač ina zvuka može fizički naštet i t i 
ž ivot in jama koje se nađu u nepos redno j blizini izvora zvuka, da na nešto već im uda l jenos t ima postoj i m o g u ć n o s t štetnih pos l jed ica na nj ihovu vi talnost ili ponašan je , 
na još već im uda l jenos t ima životinje će detektirati zvuk ali on neće imati ut jecaja na nj ihovo ponašan je , te da na znača jno već im uda l jenos t ima n e m a nikakvih 
pos l jed ica takvih istraživanja po organizme. No o preciznim uda l jenos t ima se ne govori. 

Preporučene aktivnosti za zaštitu s isavaca t i jekom mjerenja 

Nekol ic ina svjetskih organizaci ja za zašti tu okol iša, te državne insti tuci je po jed in ih zemal ja (prvenstveno Norveške) zadužene za br igu o oko l i šu sastavi le s u pop i s 
preporučen ih aktivnosti nami jen jen ih tvrtkama koje provode mjeren ja , kako bi se zaštit i l i kitovi, dupin i i ostal i s isavci i sman j i l a moguća šteta na n j ihovu populac i ju . 
P rema t im p reporukama, između osta loga, suger i ra se da na istraživačkom brodu koji vrši se izmička mjeren ja obavezno budu nezavisni promatrač i koj i će pratit i 
p r isutnost populac i je dupina, medv jed ica ili ostal ih ugroženih životinja, te da je nepos redno prije početka istraživanja pot rebno utvrditi tzv. „ iskl jučivu zonu" od 
na jman je 1.000 metara unutar koje bi pojavl j ivanje jata kitova, dupina ili jed ink i s redozemne medv jed ice t rebalo značiti prekid aktivnosti kor iš tenja „zračnih topova", te 
da bi bilo potrebno provoditi stalni nadzor pr isutnost i ili pojavl j ivanja tih životinja u područ ju provođenja mjeren ja . U područ j ima gdje je dub ina m o r a m a n j a od 200 
metara bilo bi potrebno na jman je pola sata prije početka kor ištenja „zračnih top ova" provjeriti nalaze li se u blizini dup in i ili mo rske medvjed ice, a u pod ruč j ima gdje je 
dubina veća od 200 metara taj per iod motren ja potrebno je produžiti na j edan sat. 

Također se suger i ra da se prije početka pune aktivnosti „zračnih pušaka" provede procedura tzv. „po laganog starta", o d n o s n o da se prvo izvrši ispal j ivanje neko l iko 
s labi j ih detonaci ja kako bi se dupin i i medv jed ice otjeral i sa područ ja na ko jem se vrši istraživanje, odnosno kako bi im se pružila m o g u ć n o s t da se s a m i udal je s t ih 
prostora, a ako se pak prije početka ispit ivanja uoče dupin i (kitovi) ili mo rske medvjed ice, potrebno je o d m a h obustavit i detonaci je. Ponovni početak detonac i ja može 
se ostvariti tek pola sata nakon udal javanja životinja iz v idokruga promatrača. Također se navodi kako t i jekom po laganog starta promatrač i mora ju proci jeni t i 
ponašan je opaženih životinja, te dati p reporuku za nastavak ili pak zaustavl janje dal j ih mjeren ja . Svako moguće ozl jeđivanje ili s t radavanje životinje uzrokovano 
p rovođen jem istraživanja potrebno je, kako se navodi, o d m a h prijaviti Inspekci j i za zašti tu prirode. Iste ove sugest i je Međunarodn i istraživački centar za dup ine je 
povodom početka istraživanja u Jad ranu uputio Ministarstvu zaštite okoliša i prirode RH. 

Od . .Spectruma" se očekuje da na svoje brodove primi nezavisne promatrače 

Od tog je min is tarstva Naut ica Portalu st igao odgovor kako je Ministarstvo pr imi lo dop is ko j im je „Ministarstvo znanosti, obrazovanja i spoi ta zatražilo s u g l a s n o s t za 
sn iman je se izmičk ih podataka u unutarn j im m o r s k i m vodama, ter i tor i ja lnom moru i ep ikont inenta lnom po jasu Republ ike Hrvatske od br i tanske tvrtke 'Spect rum Oeo 
Limited', b rodom M/V Northern Explorer i M/B Apol lo Moon, u razdobl ju od 05. rujna 2013. do 15. vel jače 2014. godine." Ministarstvo zaštite oko l i ša je Ministarstvu 
znanost i odgovori lo kako nije nadležno za izdavanje takvih sug lasnos t i , te su upozoreni da su t e m e l j e m Zakona o zaštit i pr i rode talwa dopuš ten ja pot rebna ako se 
predviđeno istraživanje provodi unutar zašt ićenih područja, unutar koj ih nije dopuš teno provoditi istraživanja bez dopuš ten ja Ministarstva zaštite oko l i ša i pr i rode, te 
ako se radi o ukidanju, odnosno stavl janju van snage zabran jen ih radnj i sa strogo zaš t ićen im život in jama iz pr irode u n j ihovom pr i rodnom područ ju 
rasprost ran jenost i . 

„S obzi rom da iz karte s predv iđen im pod ruč jem radova, koja je dostavl jena uz dopis , nije vidljivo da radovi obuhvaćaju zašt ićena područja, a kako bi se izbjeglo 
uznemiravanje strogo zašt ićenih divljih vrsta, Ministarstvo je na navedeni upit odgovori lo p rop is ivan jem mjera predostrožnost i koje je pot rebno poduzet i p r i l i kom 
provođenja istraživanja. Od strogo zašt ićenih divljih vrsta koje se m o g u naći u J a d r a n s k o m moru posebno is t i čemo dupine, morske kornjače i s redozemne 
medvjedice" . Preporučene mjere predostrožnost i zapravo su one iste mjere koje je Međunarodn i istraživački institut za dup ine pos lao t om Ministarstvu, a koje s m o 
već preni jel i . Na kraju dop isa Ministarstvo zaštite okol iša od Ministarstva znanost i zahti jeva da im se nakon završetka istraživanja dostavi izvještaj o radu s t ručn jaka i 
promatrača morsk ih s isavaca, koji će se nalaziti na pop isu posade brodova koji će provoditi istraživanja, o opažan j ima zašt ićenih životinja i poduze t im m j e r a m a za 
spr ječavanje nj ihovog uznemiravanja i ozl jeđivanja. 

Košta li zaštita dupina i morskih medvjedica previše? 

Na kraju ove priče n i s m o uspje l i saznati odgovor na najvažnije pitanje: u kojoj je mjer i br i tanska tvrtka . .Spect ium Geo Limited" obavezna pošt ivat i m je re 
predostrožnost i predložene od strane Ministarstva zaštite okol iša, odnosno j e s u li vol jni p romat rač ima, o d n o s n o bio lozima, dopust i t i ulazak na svoje brodove, te j e s u 
li sp remn i surađivat i sa n j ima i pos lušat i nj ihove preporuke o prestanku sn iman ja ukol iko se u v idokurugu ukažu jata dup ina, morska medv jed ica ili zašt ićene vrste 
korn jača? Na ime, t reba ovdje podsjet i t i da je svaki dan boravka istraživačkog broda za se izmička i geofizička sn iman ja na moru izn imno skup, te da tvrtka ko ja provodi 
istraživanja nije previše za interes i rana odugovlači t i sa s n i m a n j i m a i često ih prekidati. Dapače, p rema iskustv ima s l ičnih tvrtki u svijetu i ugovora koj i one po tp isu ju sa 
državama ili tvrtkama za koje se istraživanja provode (u ovom s luča ju to je Vlada RH), u takvim je ugovor ima, uz v r e m e n s k o ogran ičen je za provođenje istraživanja i 
pr ikupl janja podataka (a u s luča ju Hrvatske taj je rok preciziran na 5. rujna ove godine do 15. vel jače 2014.) u pravilu česta i klauzula koja tvrtku ili državu ko ja je 
naruči la sn iman ja obavezuje na p laćanje penala u s luča ju da se sn iman ja oduže dul je od predv iđenog i ugovorenog roka. Je li Vlada u s tan ju podmir i t i takve 
t roškove i tko je u nas - i kako? - odvagnuo i proci jenio vri jede li v iše životi zašt ićenih vrsta dupina, kornjača i morsk ih medv jed ica, ili pak pena l i koje val ja platit i u 
s luča ju produženog boravka br i tanskih istraživačkih brodova u Jadranu? 
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