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Je li buka oko ,.zracnih pusaka® u Jadranu pretjerana?

24.09.2013.

Sredinom rujna nekolicina je lokalnih medija, internet portala i nacionalnih TV kuéa
prenijela vrlo burno reagiranje medunarodne organizacije za zastitu oceana ,,Ocean
Care*, koja je podigla svoj glas protiv podetka seizmickih i geofizickih istraZivanja u
Jadranu u potrazi za novim izvorima ugljikovodika.

Organizacija,Ocean Care" je u sklopu svoje kampanje za zastitu morskih organizama,
riba i sisavaca od, kako se isti¢e, teskih posljedica koristenja tehnologije koja ée hiti
upotrijebliena tijekom istrazivanja i prikupljanja geologkih podataka, pocetkom rujna
pokrenula i peticiju naslovljenu na hrvatsku Vladu, te poimence na ministra gospodarstva
Ivana Vrdoljaka, ministra zastite okoli$a i prirode Mihaela Zmajloviéa te ministra znanosti,
obrazovanja i sporta Zeljka Jovanovi¢a. U peticiji se, uz izraZavanje duboke zabrinutosti
zhog posljedica koje istraZivanja mogu nanijeti Zivim organizmima u Jadranu, od Viade i
ministara trazi da odmah zaustave provodenje mjerenja te se zahtijeva da se istraZivanja
uz koristenje spornih  zvuénih topova" ne nastave dok se ne provedu precizne procjene
njihovog utiecaja na Zive organizme, te da se o rezultatima tih procjena obavijesti javnost.

Tehnologija seizmickih mjerenja

No zanimljivo je da niti jedan od domacih medija koji su prenijeli vijest o peticiji Ocean Carea" nije poku$ao saznati vise informacija o spornim istraZivanjima i kod
nasih se struénjaka raspitati o stvamim posljedicama kori$tenja ,zvucnih topova®, koje ta medunarodna organizacija spominje u svojim tekstovima. Odluéili smo
stoga potraziti neéto vide infarmacija o toj tehnologiji i moguéim posliedicama po Zivot u Jadranu. Sto su, dakle, zraéni topovi®, odnosna preciznije b bilo reéi .zracne
puske*, kako ih nazivaju geofizicari i geolozi, sporne naprave za prikupljanje seizmickih podataka zhog kojih je organizacija ,Ocean Care" podigla svoj glas? Odgovor
na to pitanje potraZili smo od dr. Franje Sumanovca, redovnog profesora na katedri za geofizitka istraZivanja i rudarska mjerenja Rudarsko-geolodko-naftnog
fakulteta u Zagrehu.

JZracne pudke" su, pojednostavijeno kazano, uredaji koji u u posebno gradenom dvostrukom cilindru komprimiraju zrak, koji se potom u pravilnim vremenskim
razmacima naglo ispusta u more u obliku oscilirajuéih zraénih mjehurica, objasnio nam je dr. Sumanovac. Naglo ispustanje sabijenog zraka pod morsku povréinu
proizvodi vrlo snazan vibrirajuti zvuk, odnosno seizmicke valove usmjerene prema morskome dnu, koji se potom, odbijajuti se o dno, vrataju prema senzorima koji
ih registriraju i mjere. Specijalni istrazivacki brod kreée se odredenim podruéjem, vukuéi za sobom zraénu pusku", a odmah iza nje i senzore koji hvataju” i
pohranjuju odbijene valove. Takav je brod, u viasni$tvu britanske tvrtke ,Spectrum Geo Limited”, pocetkom rujna stigao i na Jadran u namjeri da nekoliko narednih
mijeseci obavi geoloéka snimanja i seizmitka mjerenja jadranskog podmotja. Naknadnom obradom tako prikuplienih podataka dobiva se kompletniji uvid u geologki
sastav stijena, njihovu gustotu i ostale karakteristike koje mogu ukazivati na prisutnost (ili pak odsutnost) ugljikovodika, odnosno moguie postojanje lezista nafte i
plina.

«Zracne puske* suvec koristene na Jadranu

JZratna puska", kaze dr. éumanovac, proizvodi jednu wrstu potresnog vala slabijeg intenziteta, no vazno je naglasiti da je taj val elasti¢an, odnosno da ne izaziva trajna
ostecenja po Zive organizme koji se nadu u njegovoj blizini. Teza ostedenja organizma u kitova, dupina ili drugih sisavaca, pa i riba, moguéa su jedino ako se Zivotinja
nade u neposrednoj blizini zraéne puske", odnosno izvora 2vuka u trenutku ispaljivanja zraénog vala, dok udaljavanjem od izvora moguénost nanoéenja tezih
posliedica znacajno opada.

Valja pritom napomenuti, kako nam je ohjasnio dr. Sumanovac. da su se prije izuma zracne puske" U istu svrhu pri podvodnim istrazivanjima koristili eksplozivi, ¢iji
su udari nakon aktiviranja eksplozivnih punjenja nanosili znaéajno vece Stete okoli$u i Zivim organizmima u moru. Tehnologija zracnih pusaka" se, upozorio je dr.
Sumanovac, u svijetu, ali i na Jadranu koristi veé nekoliko desetljeéa. Koridtenjem ,zraénih pu$aka” Norvedka je proteklih nekoliko desetaka godina temeljito istraZila
svoje podmorje, pronasavéi bogata lezista nafte i plina, a istom su tehnologijom istrazena i brojna druga podmorska podrudja, pa i ona na kojima obitavaju ili se
povremeno zadrZzavaju i morski sisavei. Ta je metoda prikupljanja podataka koristena i prilikom istraZivanja na srednjem i juznom Jadranu, koje je za svoje potrebe
70-ih i 80-ih godina prodloga stoljeca vrdila INA, a ista je tehnologija koristena i prilikom istraZivanja plinskih polja u sjevernom Jadranu. Dakle, ova je metoda veé
dobro poznata na ovim prostorima.

0 posljedicama ne znamo mnogo!

No, iako iskustvo u koristenju zracnih pusaka" na Jadranu veé postoji, iskustava i konkretnih podataka o njihovom eventualnom negativnom utjecaju po morske
organizme u nas, nazalost, nema. 6inienica da se u Hrvatskoj do sada nitko nije sustavno bavio istrazivanjem eventualne Stetnosti seizmickih i geofizickih
istrazivanja na populaciju dupina, kornjaca i morskih medyjedica ili pak drugih morskih organizama potwrdena nam je u Institutu za oceanografiju i ribarstvo u
Splitu, a sliénu smo izjavu dobili | od dr. Nenada Jasprice iz Instituta za more i priobalje u Dubrovniku. Dr. Jasprica nam je kazao kako je bez konkretnijeg i
preciznijeg uvida u sve karakteristike tehnologije koja te se koristiti prilikom seizmickih mjerenja, a to se prije svega odnosi na snagu zvuka koji ispusta zracna
pugka", njegovu frekvenciju i vibracije koje proizvodi, nezahvalno predvidati moguée $tete za Zivi svijet. Dodao je kako se moze pretpostaviti da bi upotreba tih mjernih
instrumenata mogla ostaviti odredene posliedice na populaciju planktona na podruéjima zahvacenima mjerenjima, a time izazvati | odredene poremecaje u prehrani
ribliega fonda. No o intenzitetu tih poremedaja i njihovom trajanju, kaZe, hez sustavnijeg znanstvenog istraZivanja tesko je nagadati.

Dr. Tomislav Gomercic¢ izMedunarodnog istrazivackog centra za dupine na otoku Molatu takode nam je potvrdio da je vrlo tesko znanstveno dokazati konkretnu
Stetnost seizmickih istraZivanja i koritenja zracnih pudaka" na Zive organizme u moru. Prema njegovim rijecima, dosadasnja istrazivanja provedena na Sjevernom
moru i Mediteranu, te uz obale Norveske, koja intenzivno koristi ovu tehnologiju, pokazala su da kitovi, dupini i ostali sisavci bjeze iz podrudja na kojima se provode
ovakva seizmicka mjerenja uz pomot zracnih pusaka”, no da se nakon zavrsetka istrazZivanja vracaju u ta podruéja i nastavljaju s normalnim Zivotnim ciklusima.

Njegove je rijeci potvrdilo i istraZivanje americkih struénjaka provedeno 2005. godine, koje je u obliku znanstvenog rada 2006. godine objavilo Americko Akusticko
drustve (Acoustical Society of America), u kojem se navodi da provedena mjerenja nisu dala dovoljno relevantnih podataka iz kojih bi se mogla zakljuciti $teta koju
JZraéne puske" nanose na sposobnost razmnoZavanja kitova. Pritom se priliéno opéenito navodi kako se moze zakljuéiti da jafina zvuka moZe fizicki nastetiti
Zivotinjama koje se nadu u neposrednoj hlizini izvora 2vuka, da na nesto veéim udaljenostima postoji moguénost Stetnih posljedica na njihovu vitalnost ili ponasanje,
na jos vecim udaljenostima Zivotinje ¢e detektirati zvuk ali on neée imati utjecaja na njihovo ponasanje, te da na znacajno vecim udaljenostima nema nikakvih
posliedica takvih istrazivanja po organizme. No o preciznim udaljenostima se ne govori.

Preporucene aktiviosti za zastitu sisavaca tijekom mjerenja

Nekolicina svjetskih organizacija za zastitu okolia, te drzavne institucije pojedinih zemalja (prvenstveno Norveske) zaduZene za brigu o okoli$u sastavile su popis
preporuéenih aktivnosti namijenjenih tirtkama koje provode mjerenja, kako hi se zastitili kitovi, dupini i ostali sisavci i smanjila mogudéa éteta na njihovu populaciju.
Prema tim preporukama, izmedu ostaloga, sugerira se da na istraZivackom brodu koji vr$i seizmiéka mjerenja obavezno budu nezavisni promatraci koji e pratiti
prisutnost populacije dupina, medvjedica ili ostalih ugroZenih Zivotinja, te da je neposredno prije podetka istraZivanja potrebno utvrditi tzv. iskljuivu zonu" od
najmanje 1.000 metara unutar koje bi pojavljivanje jata kitova, dupina ili jedinki sredozemne medvjedice trebalo znaditi prekid aktivnosti koristenja zracnih topova®, te
da hi bilo potrebno provoditi stalni nadzor prisutnosti ili pojavljivanja tih Zivotinja u podrudju provodenja mjerenja. U podrucjima gdje je dubina mora manja od 200
metara hilo hi potrebno najmanje pola sata prije pocetka koristenja zracnih topova“provieriti nalaze li se u blizini dupini ili morske medviedice, a u podrucjima gdje je
dubina veta od 200 metara taj period motrenja potrebno je produziti na jedan sat.

Takoder se sugerira da se prije pocetka pune aktivnosti zracnih puaka" provede procedura tzv. polaganog starta®, odnosno da se prvo izvr$i ispaljivanje nekoliko
slabijih detonacija kako bi se dupini i medviedice otjerali sa podruéja na kojem se wri istraZivanje, odnosno kako bi im se pruzila moguénost da se sami udalje s tih
prostora, a ako se pak prije pocetka ispitivanja uoce dupini (kitovi) ili morske medviedice, potrebno je odmah obustaviti detonacije. Ponovni podetak detonacija moze
se ostvariti tek pola sata nakon udaljavanja Zivotinja iz vidokruga promatraca. Takoder se navodi kako tijekom polaganog starta promatrai moraju procijeniti
ponaganje opazenih Zivotinja, te dati preporuku za nastavak ili pak zaustavljanje daljih mjerenja. Svako moguie ozljedivanje ili stradavanje Zivotinje uzrokovano
provodenjem istrazivanja potrebno je, kako se navodi, odmah prijaviti Inspekciji za zastitu prirode. Iste ove sugestije Medunarodni istrazivacki centar za dupine je
povodom pocetka istraZivanja u Jadranu uputio Ministarstvu zastite okolisa i prirode RH.

0d .Spectruma* se ocekuje da na svoje brodove primi nezavisne promatrace

Od tog je ministarstva Nautica Portalu stigao odgovor kako je Ministarstvo primilo dopis kojim je Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta zatraZilo suglasnostza
snimanje seizmickih podataka u unutarnjim morskim vodama, teritorijalnom moru i epikontinentalnom pojasu Republike Hrvatske od britanske tvrtke 'Spectrum Geo
Limited', brodom M/ Northern Explorer | MiB Apollo Moon, u razdoblju od 05. rujna 2013. do 15. veljace 2014. godine." Ministarstvo zatite okoli$a je Ministarstvu
znanosti odgovorilo kako nije nadlezno za izdavanje takvih suglasnosti, te su upozoreni da su temeljem Zakona o zastiti prirode takva dopuétenja potrebna ako se
predvideno istraZivanje provodi unutar zasticenih podruéja, unutar kojih nije dopuéteno provoditi istrazivanja hez dopuétenja Ministarstva zastite okoli$a i prirode, te
ako se radi o ukidanju, odnosno stavljanju van snhage zabranjenih radnji sa strogo zasticenim Zivotinjama iz prirode u njihovom prirodnom podrucju
rasprostranjenosti.

.5 obzirom da iz karte s predvidenim podrucjem radova, koja je dostavijena uz dopis, nije vidljivo da radovi ohuhvacaju zasticena podrudja, a kako bi se izhjeglo
uznemiravanje strogo zasticenih divljih vrsta, Ministarstvo je na navedeni upit odgovorilo propisivanjem mjera predostroZnosti koje je potrebno poduzeti prilikom
provodenja istraZivanja. Od strogo zasticenih divljih vrsta koje se mogu naéi u Jadranskom moru posebno isti¢emo dupine, morske kornjace i sredozemne
medvjedice". Preporuéene mjere predostroZnosti zapravo su one iste mjere koje je Medunarodni istraZivacki institut za dupine poslao tom Ministarstvu, a koje smo
vet prenijeli. Na kraju dopisa Ministarstvo zastite okoli$a od Ministarstva znanosti zahtijeva da im se nakon zavrSetka istrazivanja dostavi izvieétaj o radu struénjaka i
promatraca morskih sisavaca, koji ée se nalaziti na popisu posade brodova koji ¢e provoditi istraZivanja, o opazanjima zaéticenih Zivotinja i poduzetim mjerama za
sprietavanje njihovog uznemiravanja i ozljedivanja.

Na kraju ove price nismo uspjeli saznati odgovor na najvaznije pitanje: u kojoj je mijeri britanska tvrtka ,Spectrum Geo Limited* ohavezna postivati mjere
predostroznosti predloZene od strane Ministarstva zastite okoli$a, odnosno jesu li voljni promatradima, odnosno biolozima, dopustiti ulazak na svoje brodove, te jesu
li spremni suradivati sa njima i posludati njihove preporuke o prestanku snimanja ukoliko se u vidokurugu ukazu jata dupina, morska medvjedica ili zasticene vrste
kornjaca? Naime, treba ovdje podsjetiti da je svaki dan boravka istraZivackog broda za seizmicka i geofizifka snimanja na moru iznimno skup, te da tvrtka koja provodi
istrazivanja nije previée zainteresirana odugovlaciti sa snimanjima i ¢esto ih prekidati. Dapace, prema iskustvima sliénih tertki u svijetu i ugovora koji one potpisuju sa
drzavama ili trtkama za koje se istraZivanja provode (u ovom sluéaju to je Viada RH), u takvim je ugovorima, uz vremensko ogranicenje za provodenje istraZivanja i
prikupljanja podataka (a u slucaju Hrvatske taj je rok preciziran na 5. rujna ove godine do 15. veljace 2014.) u pravilu éesta i klauzula koja tertku ili drzavu koja je
narucila snimanja obavezuje na platanje penala u sluéaju da se snimanja oduZe dulje od predvidenog i ugovorenog roka. Je li Viada u stanju podmiriti takve
trodkove i tko je u nas —i kako? - odvagnuo i procijenio vrijede liviSe Zivoti zadticenih vrsta dupina, kornjaca i morskih medvjedica, ili pak penali koje valja platiti u
sluéaju produZenog horavka britanskih istrazivackih brodova u Jadranu?
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