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Uvod

Dobri dupin (Tursiops truncatus) vrsta je kita zubana (Odontoceti) koja je
rasprostranjena po cijelom svijetu, od tropskih do umjereno hladnih podrucja, uglavnom u
obalnim podru¢jima mora (JEFFERSON 1 sur., 1993; RICE, 1998). Jedan je od
nastanjena u hrvatskom dijelu Jadranskog mora (GOMERCIC i HUBER, 1989;
NOTARBARTOLO DI SCIARA i BEARZI, 1992; NOTARBARTOLO DI SCIARA i sur.,
1994.; GOMERCIC i sur., 1998; BEARZI i sur., 2000), a druge vrste kitova u njemu borave
povremeno. Populacija dobrog dupina u hrvatskom dijelu Jadranskog mora procijenjena je na
otprilike 220 do 250 jedinki skupljenih u zimskom razdoblju u 40 jata (GOMERCIC i sur.,
2002; GOMERCIC i sur., 2004.).

Zenke dobrog dupina u Jadranu spolno dozrijevaju od 7. do 12. godine (JAGAR,
2005), a muzjaci 2 do 3 godine kasnije. Neki autori navode da Zenke spolnu zrelost dostignu u
dobi od 9 do 11 godina (COCKCROFT i ROSS, 1990). Sezona parenja je u travnju i svibnju,
a graviditet u dobrog dupina traje ukupno 12 mjeseci (COCKCROFT i ROSS, 1990).

Od 1995. godine u Hrvatskoj su zaStiCene sve vrste kitova, $to ukljucuje dobrog
dupina, Zakonom o zastiti prirode (Narodne novine, 30/1994., 162/2003.), Pravilnikom o
zastiti pojedinih vrsta sisavaca (Mammalia) (Narodne novine, 31/1995.) i Sporazumom o
zastiti kitova (Cetacea) u Crnom moru, Sredozemnom moru i susjednom atlantskom podrucju
(Agreement on the conservation of cetaceans of the Black sea, Mediterranean Sea and
contigous Atlantic area- ACCOBAMS) (Medunarodni ugovori, 6/2000.). Jadranska
populacija dobrih dupina istrazuje se unazad dvadesetak godina.

Svrha ovog rada je prikazati smrtnost dobrog dupina (Tursiops truncatus) u hrvatskom
dijelu Jadranskog mora pod pretpostavkom da ¢e uvelike pridonijeti boljem poznavanju i

ocuvanju ove ugrozene vrste.

Materijal i metode

U ovom radu koriSteni su podatci o mrtvim dobrim dupinima (Tursiops truncatus)
pronadenim u hrvatskom dijelu Jadranskog mora od listopada 1990. do sijecnja 2008. godine,
koji su istrazeni na Zavodu za anatomiju, histologiju i embriologiju Veterinarskog fakulteta
SveucilisSta u Zagrebu u sklopu znanstveno-istrazivackog projekta Ministarstva znanosti,
obrazovanja 1 Sporta Republike Hrvatske (0053317) "Zdravstvene i ostale bioloske osobitosti
morskih sisavaca Jadranskog mora". Podatci o dupinima uzeti su iz Obrazaca za dupine

pohranjenih na Zavodu za anatomiju, histologiju i embriologiju , a u ovom radu koristeni su:



oznaka dupina, dan nalaza, zemljopisna Sirina, zemljopisna duzina, dob, spol i ukupna duzina.
Oznaka dupina je redni broj jedinke koji odgovara redoslijedu dospije¢a na Veterinarski
fakultet tj. broj pod kojim se nalazi u Obrascima za dupine. Dan nalaza je datum kada je
truplo dupina pronadeno u prirodi. Zemljopisna $irina i duzina su izraZene u stupnjevima u
WGS84 zemljopisnom datumu. Dob dobrih dupina odredena je brojanjem godiSnjih zona
prirasta u dentinu (HOHN, 1980) pomocu svjetlosnog mikroskopa na poduznim i1 poprecnim
presjecima zubiju obojenim Harrisovim hemalaunom po SLOOTEN (1991) i izraZzena u
godinama. Spol dupina odredena je makroskopskim pregledom spolnih organa. Ukupna
duzina dupina je mjerena od vrha gornje Celjusti do usjekline izmedu repne peraje izraZzena u
centimetrima. Spolno zrelim Zenkama smatrane su sve Zenke starije od 7 godina (JAGAR,

2005).

Tablica 1. Podatci o istrazivanim dobrim dupinima (oznaka dupina, dan nalaza, zemljopisna

Sirina, zemljopisna duzina, dob, spol, ukupna tjelesna duzina).

Oznaka | Dan nalaza | Zemljopisna | Zemljopisna Dob Spol Ukupna
dupina Sirina (°) duzina (°) (god) tjelesna
duzina (cm)

1. 16.10.1990. | 45,050000 13,583333 4 zenka 265
2. 01.11.1990. | 45,086929 13,640453 1 zenka 164
3. 18.06.1992. | 45,066667 13,566667 7 muzjak 263
4. srpanj 93. 44,389977 14,665996 - nepoznat -

6. 22.09.1993. | 44554619 | 14,386917 - muZjak 2415
7. 29.03.1994. | 45,073611 13,638889 6 zenka 219
8. 25.05.1994. | 44,863390 14,001785 6 zenka 265
0. 26.05.1994. | 44,863467 14,001892 <1 zenka 107
10. 01.09.1994. | 42,735039 16,888750 1 muzjak 163
12. 21.12.1995. | 43,729930 15,894227 9 muzjak 278
13. 19.04.1996. | 44,820166 13,872045 S zenka 240
14. 04.08.1996. | 43,208333 16,555556 - nepoznat -

15. 02.10.1996. | 45,101389 13,630556 12 muzjak 290
16. 26.04.1997. | 44,772222 14,320833 7 zenka 275
17. 30.07.1997. | 44,629887 14,231969 13 zenka 274
18. 02.08.1997. | 44,013611 14,344444 <1 muzjak 125
19. 16.08.1997. | 45,250000 13,500000 7 muzjak 240
20. 08.10.1997. | 43,815094 15,678861 21 zenka 288
22. 17.03.1998. | 43,491667 15,988889 3 muzjak 234
23. 12.01.1999. | 42,640000 18,118333 11 muzjak 291
25. 27.02.1999. | 44,261370 15,210000 23 zenka 278
26. travanj 99. | 44,123236 14,875313 1 nepoznat -
28. 09.07.1999. | 43,502519 16,479775 16 nepoznat 312
31. 10.10.1999. | 43,394444 16,300000 12 zenka -




32. 01.11.1999.| 45,073333 13,630000 3 muzjak 208
33. 14.11.1999. | 45,022437 13,711818 - nepoznat -

35. 24.11.1999. | 43,180556 16,696111 14 zenka 258
36. 01.12.1999. | 43,092500 16,701667 13 muzjak 282
38. 12.01.2000. | 44,211944 15,650000 21 zenka 286
39. 02.03.2000. | 42,943056 17,550000 26 zenka 276
40. 17.03.2000. | 43,833333 15,333333 13 muzjak 288
41. 27.04.2000. | 43,161243 16,484265 12 zenka 261
46. 03.07.2000. | 44,794444 14,366667 <1 zenka 122
47. 01.08.2000. | 44,898047 13,790416 - nepoznat -

51. 15.02.2001. | 44,131205 15,107088 21 zenka 275
54. 18.03.2001. | 44,966667 14,500000 17 zenka 281
55. 23.03.2001. | 43,166959 16,442709 2 zenka 165
56. 08.04.2001. | 45,013680 14,551904 - muzjak -

57. 11.04.2001. | 44,183333 15,506667 7 zenka 246
60. 15.06.2001. | 44,466651 14,872706 21 zenka -

62. 19.07.2001. | 43,183333 16,716667 14 muzjak 290
63. 17.08.2001. | 43,545523 16,329665 2 zenka 200
64. 09.10.2001. | 45,322222 13,563889 17 muzjak 312
66. 06.11.2001. | 43,505813 16,440992 26 zenka 283
72. 05.01.2002. | 44,250000 15,183333 10 muzjak 235
76. 20.02.2002. | 44,200000 15,583333 12 muzjak 272
80. 01.03.2002. | 44,032106 15,251686 17 muzjak 294
83. 25.04.2002. | 44,202141 15,158796 11 zenka 266
86. 16.06.2002. | 44,464393 14,961149 - muzjak 220
87. 16.06.2002. 42,962558 17,116537 5 zenka 188
88. 18.06.2002. | 44,276581 15,128667 11 muzjak 249
91. 11.07.2002. | 45,352222 13,547722 13 zenka 280
92. 02.08.2002. | 43,782599 15,653154 <1 zenka 134
93. 05.08.2002. | 43,981304 15,100599 <1 zenka 154
95. 13.08.2002. | 43,957014 15,150187 <1 zenka 136
96. 22.08.2002. | 45,251790 13,573746 12 zenka 268
97. 10.11.2002. | 44,869959 13,808024 4 zenka 192
99. 08.10.2002. | 44,483443 14,873429 12 muzjak 256
100. 23.10.2002. | 45,404847 13,531473 12 muzjak 270
101. 31.10.2002. | 43,531068 16,427432 S muzjak 212
102. 24.12.2002. | 45,308333 13,600000 20 zenka 262
103. 14.03.2003. | 44,293622 15,036823 2 muzjak 186
104. 17.07.2003. | 45,066667 14,266667 20 muzjak 277
105. 19.08.2003. | 45,000000 14,616667 - muzjak 287
107. 24.09.2003. | 42,933333 17,500000 3 zenka 172
108. 06.10.2003. | 43,807247 15,678238 17 zenka 277
109. 10.10.2003. | 43,179798 16,673840 1 muzjak 198
110. 26.10.2003. | 43,355983 16,949019 <1 muzjak 160
111. 30.11.2003. | 44,081482 15,188243 10 zenka 251
112. 20.12.2003. | 43,024656 17,168817 20 muzjak 303
113. 16.01.2004. | 45,076651 13,631045 7 muzjak 215
114. 16.02.2004. | 45,500000 13,500000 19 zenka 277




117. 24.04.2004. | 42,979393 17,117275 16 zenka 279
118. 10.05.2004. | 45,021630 14,572790 - zenka 191
120. 28.05.2004. | 42,750000 17,666667 15 zenka 284
122. 07.07.2004. | 44,678860 14,745899 nepoznat -

123. 03.08.2004. | 44,116667 15,133333 - nepoznat -

124. 01.09.2004. | 45,316667 13,550000 17 muzjak 301
125. 08.09.2004. | 43,172248 16,688232 - nepoznat -

126. 14.09.2004. | 42,911852 16,934057 19 muzjak 266
127. 20.09.2004. | 45,500000 13,466667 7 zenka 231
128. 22.09.2004. | 44,866667 13,783333 4 zenka 190
129. 24.09.2004. | 45,083333 13,633333 14 muzjak 280
131. 14.12.2004. | 43,980822 15,097375 1 muzjak 175
132. 04.11.2004. | 44,500000 14,416667 muzjak 260
133. 21.04.2005. | 42,640107 18,114256 - muzjak 249
134. 18.05.2005. | 43,783396 15,657109 3 muzjak 223
136. 15.06.2005. | 43,516667 15,950000 / muzjak 260
138. 16.07.2005. | 43,100000 16,666667 7 muzjak 246
139. 25.07.2005. | 45,383333 13,533333 - muzjak 294
140. 31.07.2005. | 42,904967 17,187633 <1 zenka 117
141. 19.10.2005. | 43,766667 15,633333 18 zenka 282
142. 22.10.2005. | 43,509736 15,974059 23 muzjak 307
143, 25.10.2005. | 43,439117 16,667100 20 zenka 263
144, 07.11.2005. | 44,997800 14,169433 - zenka -

145. 16.11.2005. | 42,915833 17,401150 <1 zenka 92?
148. 07.02.2006. | 44,054167 14,990278 - nepoznat -

149. 28.04.2006. | 44,830537 13,988308 5 muzjak 242
150. 17.05.2006. | 45,210817 13,589967 4 zenka 186
151. 01.06.2006. | 45,501400 13,519550 13 zenka 258
152. 05.07.2006. | 45,328056 14,423333 21 zenka 262
156. 07.11.2006. | 45,106613 13,623140 1 zenka 171
157. 08.11.2006. | 44,846778 13,981667 6 muzjak 196
158. 19.02.2007. | 44,767500 13,925612 3 muzjak 191
159. 10.04.2007. | 44,696578 14,733159 22 zenka 286
160. 10.04.2007. | 44,696578 14,733159 <1 muzjak 120
162. 28.05.2007. | 44,283333 15,050334 26 muzjak 300
163. 09.06.2007. | 42,962781 17,111859 <1 zenka 128
166. 24.07.2007. | 45,443472 13,509862 1 muzjak -

167. 04.08.2007. | 44,733333 14,733667 10 zenka 261
168. 05.08.2007. | 43,431307 16,196575 3 muzjak 199
169. 20.08.2007. | 45,492152 13,453929 24 muzjak 298
170. 24.08.2007. | 43,146306 17,000195 17 muzjak 288
171. 27.08.2007. | 44,489810 14,902254 22 zenka 290
172. 12.09.2007. | 45,333333 13,533667 6 muzjak 227
173. 21.09.2007. | 44,798083 13,985778 21 zenka 291
174. 30.09.2007. | 43,398298 16,860098 - zenka 146
175. 05.10.2007. | 43,169100 17,190139 2 zenka 162
177. 06.12.2007. | 43,545806 15,938139 19 muzjak 322
178. 19.12.2007. | 43,374904 16,639463 12 muzjak 275




Svi podatci i grafikoni obradeni i izradeni su u ra¢unalnom programu Microsoft*Excel 2002

(10.6501.6626).

Rezultati

U hrvatskom dijelu Jadranskoga mora u razdoblju od 1990. godine do ozujka 2008.
godine pronadeno je 120 mrtvih dobrih dupina (Tablica 1.). Mrtvi dobri dupini pronadeni su
duz cijele obale i po otocima hrvatskog dijela Jadrana (Slika 1.). Mjesta pronalaska dupina su

podjednako rasporedena tijekom godina.
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Slika 1. Zemljopisni polozaj nalaza trupala dobrog dupina u hrvatskom dijelu Jadranskog
mora u razdoblju od 1990. godine do 2007. godine



Tijekom prvih desetak godina istrazivanja broj pronadenih mrtvih dobrih dupina kretao se
godisnje u prosjeku 2,8, dok je od 2000. do danas taj prosjek znatno visi 1 iznosi 13,1 (slika
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Slika 2. Prikaz broja pronadenih trupala dupina po godinama i spolu u hrvatskom dijelu
Jadranskog mora u razdoblju od 1990. godine do 2007. godine



U hrvatskom dijelu Jadranskog mora postoji sezonska razlika u broju nalaza mrtvih dobrih

dupina (Slika 3.) s ve¢im brojem nalaza tijekom sezone ljeto-jesen, nego zima-proljece.
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Slika 3. Godisnja raspodjela pronadenih trupala dupina po mjesecima i spolu u hrvatskom

dijelu Jadranskog mora u razdoblju od 1990. godine do 2007. godine

Udio Zenskih mrtvih Zivotinja u odnosu na muske je gotovo jednak (Slika 4.).
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Slika 4. Udio spolova pronadenih trupala dobrih dupina u hrvatskom dijelu Jadranskog mora
u razdoblju od 1990. godine do 2007. godine



Smrtnost muzjaka u odnosu na zenke nije jednako raspodijeljena u pojedinim dobnim
skupinama (Slika 5.). Zenke pokazuju veéu smrtnost u Getiri dobne skupine. Visoka je
smrtnost u zenske novorodencadi, zatim u juvenilnih Zenki dobi od 4 1 5 godina, u subadultnih
jedinki u dobi od 12 i 13 godina i adultnih jedinki starih 20 i 21 godinu. MuZjaci takoder
imaju visoku smrtnost u novorodenackoj dobi, ali i u dobi od 2 i 3 godine. Poveéana je i

smrtnost muzjaka u dobi od 6 1 7 godina, te 121 13.
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Slika 5. Prikaz smrtnosti po dobnim kategorijama i spolu dobrog dupina u hrvatskom dijelu

Jadranskog mora u razdoblju od 1990. godine do 2007. godine



Dobri dupini najmanjih tjelesnih duljina nadeni su od travnju do kolovoza s tendencijom

porasta u kasnijim mjesecima (Slika 6.).
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Slika 6. Odnos duljine jednogodisnjih dupina (tjelesne duljine do 180 cm, Curkovié i sur.,

2003) s mjesecom u kojem su zivotinje uginule

Smrtnost spolno zrelih zenki najveca je u travnju i listopadu (Slika 7.).
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Slika 7. Godisnja raspodjela pronadenih trupala spolno zrelih Zenki dupina (starijih od 7
godina) po mjesecima u hrvatskom dijelu Jadranskog mora u razdoblju od 1990. godine do

2007. godine



Rasprava

Ravnomjerna rasporedenost mrtvih dobrih dupina duz citavog hrvatskog dijela
Jadranskog mora (slika 1) potvrduje prethodne pretpostavke da je dobri dupin rezidentni
morski sisavac Jadranskog mora. Naime, BARROS i sur. (2007) dokazali su da se u ovakvim
zatvorenim morima rezidentni dobri dupini nakon uginuca nadu u dijametru od oko 10 km od
mjesta gdje su zazivotno boravili. Zanimljivo je da su dobri dupini pronadeni i1 u izrazito
zatvorenim dijelovima Jadranskog mora kao S§to je Novigradsko more, pa i u rijekama
(Zrmanja, Neretva). Daljnja istraZivanja trebala bi posebnu pozornost obratiti na dobre dupine
koji zalaze u ovakve zatvorene sustave radi pravodobnog otkrivanja i uklanjanja ¢imbenika
koji bi ugrozili njihovo prezivljavanje (npr. ograniciti kretanje vozila 1 ribarenje odredenim
alatima).

Nizak prosjeCan broj pronadenih mrtvih dupina u pocetku istrazivanja prikazuje
pocetak uspostavljanja mreze dojavljivaca koja se u potpunosti razvila tek 2000. godine.
Ujedno, tijekom 90-tih rat u Hrvatskoj odrazio se i na ovo istrazivanje.

Broj mrtvih dobrih dupina visi je tijekom sezone ljeto/jesen nego zima/proljece (slika
3). Sezona ljeto/jesen pokazuje pik u kolovozu, a zima/prolje¢e u travnju. Je li niZi broj
pronadenih jedinki u sezoni zima/proljece posljedica stvarno manje smrtnosti dobrih dupina
ili je pak odraz smanjenog boravka dojavljivaca na moru trebala bi potvrditi ili iskljuciti
daljnja istrazivanja. Obzirom na dobro razvijenu dojavljivacku mrezu koja se sastoji od
informativnog obalnog i oto¢nog stanovnistva i turista, policije i raznih institucija smjestenih
na moru smatramo da pronadeni mrtvi dobri dupini u sezoni ljeto/jesen dobro odrazavaju
stvarnu smrtnost tijekom ljetnih i jesenskih mjeseci, te da je broj neprijavljenih mrtvih jedinki
u ovom dijelu godine nizak.

Dobri dupini najmanje tjelesne duljine pronadeni su isklju¢ivo u razdoblju od travnja
do kolovoza (slika 6) iz ¢ega se zakljuCuje da su upravo to mjeseci kada se oni radaju.
Povecana smrtnost spolno zrelih Zenki u travnju (slika 7) poklapa se s nalazom mladuncadi s
najmanjom tjelesnom duljinom u mjesecima od travnja do kolovoza §to upucuje na povecanu
smrtnost zbog poroda.

Smrtnost dobrih dupina u novorodenackoj dobi je najveca, §to zabrinjava obzirom na
uniparnost ove zivotinjske vrste te dugi intergestacijski period koji traje oko tri godine
LEATHERWOOD 1 REEVES (1983). Povecana smrtnost u juvenilnoj/subadultnoj dobi u oba
spola poklapa se s nastupom puberteta u ovih Zivotinja i vjerojatno je posljedica velikih

fizioloskih promjena te promjena u ponasanju koja ukljucuju razdvajanje od mati¢nih skupina
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i kompeticije u reprodukciji. Povecana smrtnost u adultnih zenki u dobi od 20 i 21 godine nije

jasna i zahtijeva daljnje istrazivanje.

N AW

Zakljucci

0d 2000. godine prosjecni broj nalaza mrtvih dobrih dupina u hrvatskom dijelu
Jadrana iznosi 13,1 zivotinja godiSnje, a rezultat je dobre dojavljivacke mreze koja se
razvija od 1990. godine.

Dobri dupini rezidentni su duz ¢itave istocne Jadranske obale s obzirom da je
rasporedenost nalaza mrtvih dobrih dupina u hrvatskom dijelu Jadranskog mora
ravnomjerna.

Udio Zenskih mrtvih Zivotinja u odnosu na muske je jednak.

Smrtnost dobrih dupina je veca u sezoni ljeto/jesen.

Smrtnost dobrih dupina je najveéa u novorodenackoj dobi (do 1 godine).
Smrtnost je povecana u juvenilnoj/subadlutnoj dobi (6-7 godina) u oba spola.

Mladuncad dobrog dupina rada se u istocnom Jadranu od travnja do kolovoza.

Zahvale
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Smrtnost dobrog dupina (Tursiops truncatus) u Jadranskom moru

Doroteja Andrei¢ i Ivana Simi¢
Veterinarski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Andreié, D., Simié, I.: Smrtnost dobrog dupina (Tursiops truncatus) u hrvatskom dijelu
Jadranskog mora.

SAZETAK

Cilj ovoga rada je prikazati smrtnost dobrog dupina (Tursiops truncatus) u hrvatskom dijelu
Jadranskog mora radi pravodobnog otkrivanja i uklanjanja ¢imbenika koji bi ugrozili njihovo
prezivljavanje, a u svrhu ocuvanja ove ugrozene vrste. Ovim radom obradeni su podaci o
smrtnosti 120 dobrih dupina pronadenih u hrvatskom dijelu Jadranskog mora od listopada
1990. do sijecnja 2008. godine. Od 2000. godine smrtnost dobrih dupina u ovom podrucju
iznosi u prosjeku 13,1 Zivotinja godiSnje. Rasporedenost nalaza mrtvih dobrih dupina u
hrvatskom dijelu Jadranskog mora je ravnomjerna, a udio Zenskih mrtvih Zivotinja u odnosu
na muske je jednak. Smrtnost dobrih dupina je najveca u novorodenackoj dobi, a s obzirom na
godi$nju dob veca je u sezoni ljeto/jesen. S obzirom da su dobri dupini najmanjih tjelesnih
duljina nadeni tijekom mjeseci od travnja do kolovoza zaklju¢ujemo da se u ovom dijelu

godine rada mladuncad dobrih dupina u istocnom dijelu Jadranskog mora.

Kljuéne rijeci: smrtnost, dobri dupin, Tursiops truncatus, Jadransko more

14



The mortality of bottlenose dophin (Tursiops truncatus) in Croatian part of the Adriatic
Sea
Doroteja Andreié¢ i Ivana Simi¢é
Faculty of Veterinary Medicine, University of Zagreb, Zagreb, Croatia

Andreié, D., I. Simi¢: The mortality of bottlenose dolphin (Tursiops truncatus) in the
Adriatic Sea

SUMMARY

The objectives of this study were to represent the mortality of a bottlenose dolphins (Tursiops
truncatus), which live sin the Croatian part of the Adriatic Sea. This is important because on-
time detection and elimination of the factors which endanger their survival is crucial for the
conservation of this endangered species. The study elaborates information about the mortality
of 120 bottlenose dolphins that have been found in the Croatian part of the Adriatic Sea
during period from October 1990to January 2008. Since 2000 the average morality of
bottlenose dolphins is 13,1 individuals per year. Distribution of inanimate bottlenose dolphins
in the Croatian part of the Adriatic Sea is sustained and the number of dead females is equal
to men's. The mortality is the highest in newborn age and mostly in summer/autumn season.
Considering the fact that the individuals of the smallest body lengths have been found in the
period from April to August, we are able to conclude that this is the period of the year when
the babies are born in the east part of the Adriatic Sea.

Key words: mortality, bottlenose dolphin, Tursiops truncatus, Adriatic Sea
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