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ZavrSava fertilizacijom i formiranjem zigote (diploidno)
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Embriogeneza: razvoj zametka (od fertilizacije do implantacije)

Embrio: organizam od prve diobe zigote do razvoja fetusa
(implantacije)
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Vrijeme izmedu implantacije i ekspulzije fetusa

Tri su faze:
- pasaZza fertiliziranog jajeta (faza jajeta)

- diferencijacija u embrio (faza zametka)

- placentacija (faza ploda)




- hacelno vise spermija penetrira, samo jedan kopulira, ostali
degeneriraju
- poslije kopulacije - blokada penetracije spermija
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Razvoj embrija od prve diobe zigote. Kulminira inicijalnim
pricvrscenjem blastociste prije nastanka intraembrionske
cirkulacije (placente)

Nagli rast i diferencijacija:
formiranja vecine tkiva,

organa I sustava
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Zigota:
fertilizirano jaje, prije prve diobe

Embrio:
dvostanicni embrio nakon diobe:
- polarno tijelo
- ostaci cumulus oophorusa
- zona pelucida
- oStaci spermija koji nije penetrirao




B-cells
compacied

Brazdanje - uzastopne mitoze

Mitoza (redukcijska dioba) - nema povecanja obujma sve do stadija
blastociste




Rani zametak (rana embriogeneza):
zametak do 16 stanicnog stadija

Morula:
5-6 dana poslije ovulacije od 16
stani¢nog stadija (dud)

Pocetak stani¢ne diferencijacije.

Ishrana-ovisnost u uterinoj sekreciji




Endometrij gravidne zivotinje sadrzi sekretorne vezikule koji
secerniraju sekretorne proteine:

a) histrofage - hrana ploda u fazi prije implantacije

b) plazmin - tripsin inhibitor (sprijeCava prekomjernu
implantaciju-mnogoplodnost svinja)
c) imunosupresivne faktore - zaStita od fagocitoze




Zamjetni mjehurié: poslije 72 sata, u 16 stanicnom stadiju, pocinje
diferencijacija na 2 tipa epitelnih stanica:

a) Vanjski sloj (osnova trofoblasta)
b) Unutarnja stanicna masa (embrioblast), iz kojih se
intenzivnom diobom razvija zametak
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Goveda - 4 - 5 dana u 16 stanicnom stadiju (rana morula)
Ovce - 2 dana u 8 stanicnom stadiju (zigota)

Svinja - do 2 dana nakon ovulacije u 4 - 8 stanicnom stadiju
Kobile - 5-6 dana (blastocista)
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1. kontrakcijama jajnic¢ke stijenke pod kontrolom neuroendokrinih
utjecaja

2. aktivnoScéu trepetljika (kinocilija)
3. sekretornom aktivnoséu necilijarnih stanica jajovoda

4. strujom luminalne tekucine

Odlucujuce je da zigota dospije u maternicu u progesteronskoj
fazi ciklusa (CL)




Blastula (blastocista) - nastaje iz morule kao rezultat kavitacije,
klivaze i diferencijacije kada nastane najmanje 100 stanica i
Supljina (blastocela). U fazi transporta kroz jajovode.




Blastocista:
a)Trofoblast: vanjski (plosnati) sloj trofektoderma
b) Endoderm - secernira stani¢nu tekucinu
c) Blastocela: puni je stani¢na tekucina blastomere

Razvoj blastociste: celularna hiperplazija
(rezultat diferencijacije, separacije i kavitacije uz nakupljanje

tekucine u blastoceli)

Inner celi-mass
Enloderm

Rlastodermic vesicle Trophoblast

inner cell mass
(endoderm)




a) Iz vanjskih stanica razvijaju se:
trofoblastiCkih ekstraembrionskih tkiva (posteljica)

b) Iz unutarnjeg stanicnog sloja razvijaju se:

- embrionska tkiva
- ekstraembrionska nontrofoblasicka tkiva
(zumanjCana vreca, plodove ovojnice)




Trofoblast - grcki (trophos - hrana)
Ekstraembrionske stanice su:
invazivne, erodirajuce i metastazirajuce (implantacija)
- grade tkiva (posteljicu)
- penetriraju u endometrij (ali ne postaju dio majke ili ploda)
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Gastrulacija: prijetvor dvoslojnog u troslojni zametni Stit
(triploblasti¢ne Zivotinje)

Gastrula - u uterusu se jos hrani histrofagima
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Stanice smjestene na jednom polu i iz njih se razvijaju tri tipa
primarnih germinativnih
Stanica:

oros LAst

a) ektoderm
b) mezoderm
c) endoderm
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Unutarnja stani¢éna masa se polarizira na:

“animalni pol” (osnova ektoderma i mezoderma)
“vegetabilni pol” (osnova endoderma)

Zametni Stit

Ektoderm

Mezoderm




Organogeneza - ektoderm, mezoderm i endoderm se pretvaraju u
tkiva i organe
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Blastocista ulazi u maternicu kao predimplantacijski embrio, prethodno
gubeci zonu pelucidu

Krave: 4 - 8 dana poslije ovulacije

Ovce i svinje: 11. dan










Politokne zivotinje:
- Intrauterina migracija zigota (prije implantacije
mijenjaju polozaj)
- dinamika najizrazitija od 9.-14. dana

Monotokne zivotinje - nema migracija




Nidacija kulminira inicijalnim ucvrsc¢enjem gastrule prije uspostave
intraembrionske cirkulacije




Fenomen u kojm sudjeluju:
a) imunoloski sustav
b) krvozilni sustav
c) endokrini sustav

MO je mehanizam kojim plod u razvoju prevenira produkciju
PGF2alfa

Plod naime svojim prisustvom djeluje:
-antiluteoliticki (inhibirajuci luteolizu)

-luteotropno (Stiti CL prevenirajuci sintezu PGF -tau
interferon (PGE-PGF) - blokada oksitocinskih receptora:
prevencija opetovane pulzirajuce sekrecije PGF 16.
dana




Naime, prisustvo ploda signal je koji uzrokuje reakciju endometrija,
(MQO) neophodnu za:

- odrzavanje CL

- produkciju progesterona

- razvoj i sekrecijsku aktivnost maternice

Izostanak signala - luteoliza (PGF-estrus)

krave - izmedu 16.-19. dana graviditeta

svinje - izmedu 11. i 12. dana (16.-30.dan)




Bazi¢ni mehanizam odrzanja graviditeta (gravidnog CL) je
izostanak je opetovane sekrecije PGF, dulje od dva tjedna
(mehanizam supresije otpustanja luteolitickog PGF)

Promjene se dogadaju oko 15. dana poslije ovulacije u gravidnih,
dakle prije fizioloSkog vremena u kojem inace nastaje otpustanje

PGF u negravidnih

Teorija o postojanju nutritijenata (histrofaga):
buduéi nagli rast embrija i sadrZaja proteina pocinje izmedu
6. i 16. dana embrionalnog zivota




Prestankom migracije embrija zapocinje elongacija!
Krave- 9. dan

Ovce - 12. dan embrio 1cm
13. dan - 3cm
14. dan - 10cm

Svinje - 13. dan - 33 cm (65-191 cm rastegnuta u
zavojima endometrija)

Kobile - 21 dan - 7x6,5 cm




Goveda: 12. dan od ovulacije

Svinje: 14. dan

Ovce: 15. dan

Psi i macke: 13. - 17. dan

Kobile: 25. - 30. dan




Glodavci i primati:
agresivna i invazivna

Blastocista penetrira u endometrij tako da fagocitira uterusni
epitel, prodire do uterinih stromalnih stanica koje su se u
meduvremenu proliferirale i transformirale se




Svinje (iznimka medu domacim zivotinjama):
umjereno invazivna

Na ektopicnom mjestu trofoblast prodire proteolitiCkim enzimima

(plazminogen aktivatorima), ali je invazivna implantacija
zaustavljena produkcijom materni¢nih proteaza inhibitora.




Domace Zivotinje:
povrsna, neinvazivna

Dvije faze smjestaja jajne stanice:

a) trofoblasticko-uterina epitelna apozicija (smjestaj)

b) trofoblasticko-uterina epitelna adhezija




a) Histrotrofna faza - na mjestu nidacije trofoblast (jajasce) luCi
tripsin koji otapa stanice endometrija koje su
mu hrana (faza apozicije-difuzija)

b) Hematotrofna faza - embrio nagriza endotel kapilara endometrija i
dolazi u kontakt sa eritrocitima majke (adhezija)




Trofoblasti bujaju i u njegove nabore uvrcu se stanice mezoderma
Stvarajuci oko embrija primarne korionske resice, gradene iz dva
Sloja stanica:

a) citotrofoblast
b) sinciciotrofoblast

fetal circulation
umbilical arteries £33 _ umbilical vein

myommrium- 3
villus

Trofoblast djeluje u sustavu maternalnog odgovora










