Mastitis uzrokuje najvece ekonomske

gubitke u mlijecnom govedarstvu.

Vazan sa stanoviSta javnog zdravstva,
prerade mlijeka i dobrobiti Zivotinja.




Ekonomski gubitci ocituju se kroz:

- smanjenu proizvodnju mlijeka,
troskove lijekova i lijecenja,
troskove veterinarskih usluga,
prijevremeno izluCivanje zivotinja,
vrijednost odbacenog mlijeka,
smanjenu plodnost.

Svi nabrojani ¢imbenici direktno utjecu na
dohodovnost farme.




Interakcija izmedu imunoloskog sustava krave i
uzrocnika infekcije rezultira ostecenjem
sekretornog dijela vimena i kada ono bude

zamijen*eno oziljkastim tkivom proces postaje

nepovratan.

Taj dio Cetvrti ili vimena nikada viSe neée biti
sposoban za proizvodnju i sekreciju mlijeka.

Klinicki i subklinicki mastitisi imaju utjecaj na
proizvodnju mlijeka, privremeno ili stalno, ovisno o
tijeku infekcije i vrsti uzrocnika.




Tablica 1. Utjecaj povecéanja broja somatskih stanica na proizvodnju mlijeka

Somatske stanice (1000/ml) | Godi$nja proizvodnja mlijeka/litara
50 "9000
100 8820
200 8640
400 8460
800 8280
1600 8100




Tijekom mastitisa propusnost je krvnih zila
povecana te razlicite komponente krvi mogu

prelaziti kroz stijenke krvnih zila direktno u
mlijeko.

Razni enzimi koji mijenjaju sastav mlijeka tako
Sto uzrokuju razgradnju kazeina i mlijecne
masti. Ukupna koli¢ina proteina nece se znatno
mijenjati zbog mastitisa, ali ce kvaliteta
mlijeka biti loSija.




Primjer 1: kolicine krvnih proteina 1
kolicina kazeina |

Primjer 2: mlijeko s visokim BSS-om:;
kolicina Ca | za dvije trecine
kolicina NaCl 1 (slano mlijeko)




Razlicite promjene u sastavu mlijeka utjecu na
kvalitetu mlijeka i mljecnih preradevina
smanjujuci trajnost.

BSS ne mora nuzno biti jako visok da bi
kvaliteta mlijeka bila losa.

Visok BSS u mlijeku ne mora biti izravan
uzrok zdravstvenih problema u ljudi niti
ugrozavati higijensku ispravnost hrane.




Prisutnost uzrocnika zoonoza, bolesti
zajednickih ljudima i zivotinjama, kao
sto su vrste Salmonella, Listeria ili E.
colr.

Mastitis uzrokovan bakterijom £. coli
razmjerno Cest, mastitisi uzrokovani
bakterijskim vrstama Salmonella i
Listeria izuzetno su rijetki.




Mastitis je glavni uzrok velikog broja
bakterija S. aureus, Cija prisutnost u
mlijeku predstavlja veliki problem u
higijenskoj ispravnosti mlijecnih
proizvoda.

Opasnost od ostataka antimikrobnih
lijekova (antibiotika) u mlijeku je veéa
ako se radi o farmama s visokim BSS,
nego u mlijeku s farmi gdje se
uspjesno provode mjere preventive i
kontrole mastitisa.




Klinicki i subklinicki mastitisi imaju utjecaj na
reprodukcijsku sposobnost mlijecnih krava.

Kod krava oboljelih od mastitisa produzeno je

medutelidbeno razdoblje (poveéan je broj
dana do prvog osjemenjivanja i broj
osjemenjivanja do koncepcije).

Dokazano je da klinicki mastitis za vrijeme
prvih 45 dana gestacije (gravidnosti)
doprinosi povecanom riziku pobacaja.




Gubitci zbog mastitisa, kao i kod ostalih
bolesti zivotinja, tesko je realno
procijeniti zbog mnostva cimbenika
koji na njih djeluju.

Najcesce veli nego ocekujemo.




Gubitci uzrokovani mastitisom su:

- gubitci zbog odbacenog mlijeka,

gubitci zbog smanjene proizvodnje,

troskovi prijevremenog izlucivanja,

eventualna uginuéa,

troskove zbog snizene otkupne cijene,

gubitci premija ili poticaja,

troskove lijekova i veterinarskih
usluga.




Ukupni gubitak mlijeka zbog klinickog
mastitisa je izmedu 110 i 550 litara po
laktaciji, zavisno o individualnoj proizvodnji
tijekom laktacije.

U troskove klinickog mastitisa racunamo:
- neupotrebljivo mlijeko,
- lijekove i trosak veterinara,
- dodatni rad,
- prijevremena izlucenja.







Oko 887% dgqbi’raka nastaje zbog smanjene

proizvodnje mlijeka te higijenski i
zdravstveno neprihvatljivog mlijeka koje se
mora baciti.

Blagi do umjereni klinicki oblik - 350 kuna.

Teski klinicki oblik - do 1000 kuna.

Veca pojavnost klinickih mastitisa = veéi rizik
od pojave rezidua antbiotika ili ukidanja
premija.




U vecini stada, pogotovo brojcano vecih
(100 i vise krava), subklinicki oblici
imaju znatniji utjecaj na strukturu
gubitaka od klinickih mastitisa.

Najvise gubitaka potjece od smanjene
proizvodnje mlijeka.

Veéi broj somatskih stanica izaziva i
veCe gubitke u proizvodnji mlijeka.




Gubitci u proizvodnji ovise o vise
cimbenika, a najvazniji su:

- stadij laktacije u kojem je doslo do
infekcije

- vrsta mikroorganizma - uzrocnika
infekcije




Odredeni gubitak u proizvodnji mlijeka na
farmi uvijek Ce biti prisutan.

Treba na vrijeme odrediti granicu
prihvatljivog gubitka.

Odstupanje od zadanih granica dopusteno je
samo u iznimnim slucajevima, kada je u
pitanju visa sila (npr. prirodne nepogode,
susa, poplava i sl.).




Za uspjesno upravljanje i poslovanje
farme nuzno je:
- odrzavanje prihvatljivog gubitka

unutar zadanih granica,
- kontinuirana kontrola,

- redovita procjena ukupno ostvarenih
rezultata,

- tendencija njihova poboljSanja.




Primjer:
Nakon uvodenja u rad novog izmuzista,

uhodavanja radnika i usvajanja rutine
muznje, nema razloga da ne smanjimo
granicu prihvatljivog gubitka, iako je u
prijelaznom periodu realno ocekivati
prolazni porast gubitaka.




Klinicki mastitis cesto uzrokuje uginuéa i
prijevremeno izlucenje mlijecnih krava.

Dva su glavna uzroka izlucenja mlijecnih
goveda:

- povecanje BSS-a
- smanjenje proizvodnje mlijeka
zbog subklinickih mastitisa




Stopa izluéenja zbog mastitisa ukljucuje
niskoproduktivne krave i krave s visokim
BSS-om, a varira izmedu 3 - 15% stada
kroz godinu.

U stadima gdje se forsira visoka proizvodnja
- velik broj izlucenih krava niske i
srednje proizvodnje,

- remont stada moze iznositi cak
izmedu 25 - 35%.




Mastitis je, takoder, trosak i za mljekarsku
industriju jer smanj;;lje kvalitetu i kolicinu
mlijeka 1 mljekarskih preradevina, kao i

njihovu trajnost (mlijeko i sir Io§i§e

kvalitete imaju kraci rok trajanja).

Sve mljekarske industrije u nas i u svijetu
imaju razraden sustav ,Lkazni" za stada s
visokim BSS-om, kao i razne bonuse i
nagrade, za stada s niskim BSS-om.




Ovi sistemi kaznjavanja i nagradivanja,
osobito u nekim regijama koje svoju
ekonomiju temelje pretezito na

proizvodnji mlijeka, imaju izuzetno
velik utjecaj na proizvodace mlijeka,
ali i cjelokupnu ekonomiju tog
podrucja.










Prevencija mastitisa temelji se na:

- smanjenju izlozenosti krajeva sisa
raznim uzrocnhicima mastitisa

- podizanju prirodne otpornosti krava
prema infekciji




Nekoliko efikasnih mehanizama borbe
protiv mikroorganizama

Efikasnost ovisi o:

- opCem zdravstvenom stanju
krave,

- vanjskim cimbenicima (stres,
zoohigijenski uvjeti, smjestaj i
hranidba)




Sisni kanal je mjesto kroz koje mlijeko
istjeCe iz vimena, tj. sise, ali takoder i
mjesto ulaska bakterija u vime.

Dug je 8 do 15 mm, otvoren je sirok je 0.5
do 2 mm.

Kraci i Siri sisni kanal podlozniji je
propustanju veceg broja bakterija - lakse
dolazi do inframamarne infekcije.




Oblozen je slojevima keratina, vostane
supstance koju proizvode stanice $to oblaZu
sisni kanal.

Keratinski sloj pomaze sisnom kanalu da se
priljubi i zbog glatkoée zalijepi te zatvori
prolaz kada mlijeko ne istjece van.

Keratinski sloj, takoder, ima sposobnost da
.Zarobi” i adsorbira bakterij je. sprjecavajuéi
na taj nacin njihov ulazak u mlijecnu
cisternu.




* Keratinske stanica tijekom muznje mlijekom
se evakuiraju zajedno s bakterijama.

* Lose podesena ili neispravna muzna oprema
znatno utjece na taj proces.

* Prilikom zasusenja keratin se nakuplja i
formira ,Cep" unutar sisnog kanala.

* Od nekoliko dana do dva, tri tjedna.

* Ovako su ,zacepljene” sise, tj. cetvrti
gotovo potpuno rezistentne na infekcije
izvana.




Parenhim

Mlijecna cisterna
(zljezdani dio)

Mlije¢na cisterna
(sisni dio)

—  Sisa

Milije¢na cisterna
(sisni dio)

¥ ¢

Sfinkter —




Sisni sfinkter je misic koji okruzuje sisni
kanal te ga zatvara izmedu muznji.

Slab sfinkter — brza muznja, ali veca
mogucnost infekcije zbog slabog zatvaranja.

Mljiekp moze istjecati izmedu dvije muznje
sto je jos jedan rizicni ¢imbenik za
nastanak mastitisa.

Izuzetno visoka proizvodnju mlijeka ili
edematozno vime — spontano istjecanje
mlijeka.




Osteéenjem vrska sise
(rana, nagnjecenje,
itd.), djelotvornost

sfinktera bit Ce
smanjena -
mogucnost nastanka
inframamarne
infekcije je veca.




Slab sisni

sfinkter
omogucéava
laksi ulaz
bakterija u
sisu




Kad se bakterije nadu unutar alveola ili drugih
dijelova vimena (npr. sisne cisterne), suocit
Ce se sa slozenim mehanizmom obrane.

Leukociti, su sastavni dio krvnih elemenata
koji neprestano cirkuliraju u tijelu.

Pojavom infekcije u nekoj od cetvrti vimena,
velik broj leukocita prelazi iz krvi u mlijecne
alveole.

.Okruzuju™ mikroorganizme i suzbijaju
infekciju - fagocitoza.




Leukociti predstavljaju vecinu stanicnih
elemenata medu somatskim stanicama.

Kod nekih bakterijskih vrsta (npr. koliformnih

bakterija), BSS moze porasti preko 1 000
000/ml samo nekoliko sati nakon infekcije.

Kod, npr. infekcije bakterijom S. aureus,
porast BSS-a je postupan i polagan unutar
nekoliko tjedana, cak i mjeseci.




Leukociti u mlijeku okruziti ¢e kapljice masti i
kazein, a isto tako ce otpustati supstance
koje privlace jos vise leukocita i olaksavaju
njihov prelazak iz krvi u mlijeko.

To uniStava stanice koje sudjeluju u sekreciji
mlijeka, privlaci ostale komponente krvi u
mlijeko, istodobno omogucavajuci nekim
kolznponen'rama mlijeka (npr. laktozi) da udu
u krv.

Ovi procesi smanjuju proizvodnju i kvalitetu
mlijeka, ali su neophodni u obrani organizma
od infekcije.







Glavna uloga protutijela jest obiljezavanje ili
prepoznavanje bakterije da bi ih leukociti mogli
Lokruziti"® i unistiti.

Protutijela sprjecavaju bakterije da se nasele u tkivu
vimena, a mogu i neutralizirati bakterijske toksine.

Koncentracija protutijela je visoka u kolostrumu i
sekretu iz inficirane Cetvrti.

Cijepljenjem poveéavamo razinu protutijela te na tqj
nacin poboljSavamo imunitet organizma.




Inhibira rast bakterija koje za svoj rast i
metabolizam zahtijevaju prisustnost
Zeljeza.

Nalazi se u malim koncenjracjf'ama u kravljem
mlijeku iz zdrave mlijecne zlijezde.

Koncentracija laktoferina u mlijecnoj zlijezdi
koja nije u laktaciji visestruko je povecana.

Antibakterijska svojstva laktoferina u
buducnosti bi se mogla iskoristiti u
povecanju efikasnosti antibiotika.

Njegova primjena jos je predmet istrazivanja.




- Kako keratin u sisnom kanalu djeluje na

prevenciju mastitisa
- tijekom laktacije?
* tijekom suhostaja?

- Sto umanjuje efikasnost funkcije keratina?

- Gdje se nalaze leukociti kad zivotinja nije
inficirana, a gdje nakon inframamarne
infekcije?

- Opisite funkciju leukocital













- Anamnheza

» Trijaza uz brzi klinicki pregled

* Pregled vimena - obavezno s lateks
rukavicama




Inspekcija - s obje strane i odostraga

Palpacija - od vrha sise prema vimenu
- Palpiraju se prvo zdrave pa bolesne cetvrti

Uzimanje uzoraka za bakteriolosku pretragu
- redovni ili po potrebi

























Tablica 11. ZMT - Prosudba zdravstvenog stanja vimena s obzirom na konzistenciju mjesavine

Broj leukocita u

daljnjim pokretanjem ne razbija

Izgled reakcij y '
zgled reakcije 1 7ol Elijelea Reakcija Ocjena
Nakon 2 min. mjeSavina ostaje
jednolicna ili s tankim jasno |0 do 300 000 Negativna Zdravo vime
vidljivim nitima
Unutar 1 min. nastaje mnostvo T
krpicastih tvorbi bez stvaranja | Od 300 000 do 500 000 | Slabo pozitivna (+) A P
: n1 mastitis
gel stanja
Nakon nekoliko sekundi nastaje
zgruSavanje poput bjelanjka Od 500 000 do . Latentni ili skrive-
. b e : Pozitivna (++) , .
koje se daljnjim pokretanjem na |2 000 000 ni mastitis
rubovima kida
Naglo nastaje zgruSavanje Od 2 000 000 do
zelatinoznog karaktera koje se 15 000 000 Jako pozitivna (+++) | Vidljivi mastitis

80

Goran Bacic: Dijagnostika i lijeCenje mastitisa u govedz




Tablica 14. Slikovni prikaz tumacenja rezultata California mastitis testa

- T ili +/-

1ili +

2 ili ++

3 ili +++

KM




Tablica 12. ZMT - Prosudba zdravstvenog stanja vimena s obzirom na boju mje3avine (pH]

Izgled reakcije

pH vrijednost

Ocjena

MjeSavina sivkasto — crvena s
tragovima plavog

6.4—-6.8

Normalna sekrecija

MjeSavina 1zrazito modra

7.0 111 viSe

Poremecena sekrecija (sigurni znaci depresije u
proizvodnji), odnosno poodmakla laktacijska dob
Zivotinje

MjeSavina prljavo — Zuckasta
do zuta

6.2 1l1 nize

Ovakva boja mjeSavine oznaCava prisutnost bak-
terija mlijeCnokiselog vrenja u Cetvrtl vimena




* Redovno u pravilnim vremenskim
razmacima

* Po potrebi




Mastitis - multikauzalna bolest,
rezultat interakcije izmedu
mikroorganizma, domacina i okolisa.

Rizik pojave mastitisa zavisi o:

- sposobnosti obrambenog mehanizma
mlijecne krave da se prilagodi izazovima
iz okolisa,

- vrsti i patogenosti mikroorganizma.




Najcesci uzrocnici mastitisa mlijecnih krava
su bakterije.

Uzrocnike mastitisa cine razliciti
mikroorganizmi (aerobne i anaerobne
bakterije, mikoplazme, kvasci, plijesni,
gljivice, cak i alge Protfotheca).




Najznacajni mikroorganizmi uzrocnici
mastitisa goveda su bakterije roda
Streptococcus, Staphylococcus,

Echerichia coli i drugi koliformni
mikroorganizmi.




Vaznost pojedinog mikroorganizma kao
uzrocnika mastitisa mlijecnih krava
ovisi o:

prirodi mikroorganizma,

infekcijskoj dozi,
otpornosti zivotinje,
uvjetima drzanja.
Vecina je uzrocnika ubikvitarna pa se

mastitis ne moze iskorijeniti, ali se
moze drzati pod kontrolom.




Uzrocnici mastitisa dijele se na:
- kontagiozne mikroorganizme

- uvjetovane ili mikroorganizme iz
okolisa

Zashiva se na uobicajenim izvorima
infekcije i nacinu Sirenja
mikroorganizama - epidemioloska
podjela.




Bojanjem po Gramu uzrocnici infekcije vimena dijele
se na gram-pozitivne | gram-negativne.

Gram-pozitivni - plavi, gram-negativni - crveni.

Gram-pozitivni uzrocnici su stafilokoki, streptokoki i
enterokoki.

Gram-negativni uzrocnici su koliformne bakterije,
enterokoki, vrste Pseudomonas, Proteus i Serratia
spp. Kod ovih se uzrocnika lijecenje antibioticima
najces¢e ne preporuca, osim u izuzetno teskim
slucajevima u sprjecavanju sekundarne infekcije.




Ispravna
dezinfekcija

Zarazene krave sire infekciju na

ostale krave

@ 5=




Vrlo kontagiozna, najcesce se prenosi
tijekom muznje.

Raste i razmnozava se gotovo iskljucivo
u vimenu zarazene krave.

Ako u stado slobodno od ovog uzrocnika
uvedemo inficiranu kravu, vrlo brzo
moze se inficirati cijelo stado.

Cesto traju vrlo dugo uzrokujuéi
oStecenje zljezdanog dijela vimena -
znatan utjecaj na proizvodnju mlijeka




» Veéinom subklinicki ili blagih klinicki
oblici.

+ BSS uvijek je konstantno povisen.

* Broj bakterija u mlijeku cesto moze,
ali ne mora, biti povisen




+ Stopa izljecenja niza kod duzih infekcija.
- Bez kvalitetno razvijenih programa kontrole
mastitisa, predstavlja veliki problem.

+ Infekcijom je zahvaceno 10 - 15% krava i 25%
Cetvrti.

+ Pojavnost manja od 10% rezultat je uspjesSnog
programa kontrole mastitisa nastalih ovim
uzrocnikom.

* Glavni izvor infekcije je vime inficiranih krava.

- Ruke muzaca (osobito ako se muze bez rukavica),
podovi, potrosni materijal i odjeca Cesto su izrazito
kontaminirani.




Bakterija S.agalactiae se nalazi na povrsini
mukoze i u mlijecnim kanalicima, a moze
proCi kroz stijenku kanali¢a u limfne zZile i

supramamarne limfne cvorove.

Mehanizam ulaska bakterije S. agalactiae u
sisni kanal viSe ovisi o promjeru sisnog
kanala nego o njegovoj duzini.




Kod procjene razvoja intramamarne infekcije
uzrokovane ovim uzroc¢nikom medu kravama
postoji znatna razlika, ovisno o starosti
krave i stupnju laktacije.

Infekcije bakterijom S. agalactiae uglavnom
se javljaju kod starijih krava i to na
pocetku laktacije.

Virulencija razlicitih sojeva medusobno se
razlikuje, a porastom virulencije raste
njihova sposobnost vezanja na epitel
mlijecne zlijezde.




Jednom kad ude u vime, bakterija ima
sposobnost vezanja na parenhim, a
mikroklima vimena joj je potrebna za
rast.




Bakteriju S. agalactiae iz stada moguée je u
potpunosti iskorijeniti provodenjem preventivnih
mjera:

- dezinfekcija prije i poslije muznje,
- pojacanom higijenom muznje,

- primjenom antibiotika u suhostaju
- odvajanjem inficiranih krava do njihovog
izljecenja.

Vrsta S. agalactiae jedini je uzrocnik mastitisa protiv
kojega je lijecenje antibioticima jos uvijek tijekom
laktacije (80 - 90% efikasnosti), kao i tijekom
suhostaja, izuzetno ucinkovito.




Uobicajena je kod sisavaca i ljudi - najcesce
se nalazi na kozi i u nosu.

Potencijalni je uzrocnik razlicitih patoloskih
procesa, ukljucujuci i mastitis.

Posvuda u svijetu S. aureus jedan je od
naf'(c‘:'e§cih uzrocnika infekcija vimena. (50 do
cak 95% stada).

Mastitis uzrokovan ovim uzrocnikom ostecuje
parenhim vimena i uzrokuje gubitke u
proizvodnji mlijeka.




Inficirana cetvrt proizvodi i do 50%
manje mlijeka.

Mastitisi uzrokovani vrstom S. aureus

smatraju uzrokom najvecih ekonomskih
gubitaka u mljekarstvu.

Inficirana mlijecna Zlijezda najcesci je
izvor i rezervoar infekcije.




U nekim su stadima mnoge junice
inficirane vec prije prvog poroda i
laktacije.

Najceséi izvor uzrocnika unutar stada
su:

- kronic¢no inficirana mlijecna
Zlijezda,

- koloniziran sisni kanal,

- lezije sisa.




Bakterije obitavaju i u drugim dijelovima
tijela (unutar tijela i na tijelu krave),
npr. rektumu, reproduktivnom traktu,
ustima, a osobito na kozi sisa i

vimena.

Na kozi ruku muzaca moze prezivjeti
vrijeme izmedu dvije muznje.
Brzo se razmnozava na kozi sisa i

vimena, posebno ako je koza
ozlijedena.




Brzo se veze na sluz i sluznicu sisnog
kanala i sisne cisterne.

Bakterije se prenose rukama muzaca,
krpama i rucnicima za ciSCenje vimena,
mlijekom zaostalim u ¢askama muznog
uredaja, neCistom muznom opremom.




Infekcije bakterijskom vrstom S.
aureus javljaju se u svim stadijima
laktacije, dok je klinicki oblik
mastitisa cesSéi u suhostaju.

Jednom, kad se bakterija veze na
mlijecnu mast unutar vimena, ona se
moze kretati sve dublje u parenhim
vimena.




Vrsta S. aureus ima sposobnost izbjegavanja
fagocitozev stvaranjem polisaharida koji oko
sebe sadrzi sluz - sprjecava prepoznavanje
i fagocitozu.

Uzrocnik se smjesta intracelularno sto je jos
jedan od nacina zastite od obrane
organizma.

Snizeni intracelularni ﬁH smanjuje efikasnost

mnogih antimikrobnih pripravaka koji se
koriste za lijeCenje mastitisa.




Osim sto je otporna na fagocitozu, bakterija
S. aureus moze se Cak i umnazati unutar
fagocita i koristi ih kao transportno
sredstvo za odlazak dublje u parenhim
vimena.

Kada fagocit zavrsi svoj zivotni vijek uzrocnik
se oslobada i kolonizira udaljenija podrucja
parenhima vimena.

Vrsta S. aureus moze prezivjeti i bez
staniche membrane u tzv. L-obliku, koji ga
cini otpornim na antibiotike.




Vecina sojeva vrste S. aureus proizvode enzime
koagulazu, deoksiribonukleazu (DNA-za),
hijaluronidazu, fibrinolizin, lipazu i proteazu.

Dugi period inkubacije - veli dio stada moze biti
inficiran bez vidljivih klinickih znakova infekcije.

Cesto BSS moze biti nizak (< 200 000), osobito na
pocetku infekcije i laktacije.

Ako infekcija potraje, BSS 1, obicno varira izmedu
200 000 i 800 000.

Infekcija se najcesCe razvije u kronicni subklinicki
mastitis uz moguénost povremenih blagih do
umjerenih klinickih ocitovanja.




Nastanak malih apscesa (%no'nih cvorica) u
parenhimu vimena, ponekad i formiranja
oziljkastog tkiva.

Vezivno tkivna ¢ahura apscesa stiti uzrocénika

od djelovanja imunoloskog sustava same
krave i djelovanja antibiotika.

Broj bakterija i leukocita u mlijeku inficirane
krave privremeno se smanji pa postoji
mogucnost da se uzrocnik ne izdvoji iz
uzorka mlijeka uzetog za bakteriolosku
pretragu, iako je u vimenu prisutan.




Vremenom apscesi rastu ili se vise
manjih spoji te se pretvaraju u
vidljive i opipljive kvrge (osobito se
dobro vide i osjete kada je vime do

kraja izmuzeno).

Proizvodnja mlijeka je smanjena, a
moguénost izljecenja vrlo mala —
izluCenje.




Bakterija S. aureus stvara razlicite
toksine kao sto su alfa, beta, gama i
delta-hemolizin, leukocidin i
enterotoksin.

Otpustaju se u mlijeko — konzumacijom
svjezeg, nepasteriziranog mlijeka
moze doéi do manifestacije bolesti i u
ljudi.

Najrazorniji od svih toksina je alfa-
hemolizin koji moze dovesti do
gangrenoznog mastitisa.




U rijetkim slucajevima stvaranja velike
kolicine toksina gangrenozni je
mastitis obicno lokaliziran u pojedinim
Cetvrtima.

Ograniceno povecanje obujma zahvacene
Cetvrti, hladna, plava do crna
podrucja na kozi, kao posljedica
gubitka cirkulacije u tim podrucjima.







Gangrenozni mastitis se najcesée javlja u
koza na jednoj polovini vimena. Cesto se
u literaturi spominje naziv ,blue bag"




Uobicajena efikasnost lijecenja antibioticima
tijekom laktacije iznosi samo 30% cesto i
manje.

Ucinkovitost je veca ako se lijeCenje provodi
na pocetku infekcije i u suhostaju nakon
prve infekcije.

Vlasnika je svakako potrebno upozoriti da se s
vremenom uspjesnost lijeCenja izrazito
smanjuje.




S. aureus uobicajeno uzrokuje kronicne infekcije koje
je vrlo tesko (najceSée nemoguce) izlijeciti.

S. aureus je vrlo tesko iskorijeniti iz stada.

Mjere kontrole i preventive kao Sto su dezinfekcija
sisa prije i poslije muznje, lijecenje antibioticima
krava u suhostaju, uzimanje uzoraka mlijeka
sumnjivih krava za bakteriolosku pretragu,
uvodenje u stado krava slobodnih od infekcije te
izluenje ili izdvajanje pozitivnih krava, moze
smanjiti stopu infekcije na manje od 5% krava i
manje od 2% cetvrti.
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Sve cescCi uzrocnik u svijetu im kod nas.

11 razlicitih vrsta mikoplazama
sudjeluje u etiologiji mastitisa u
mlijecnih krava, najvaznija
Mycoplasma bovis (M. bovis).




M. bovis izdvojena iz mlijeka krava u Europi,
Sjevernoj Americi i Australiji.

Osim Sto uzrokuje mastitis, nalazi se u teladi
i junadi kao primarni ili sekundarni uzrocnik
pneumonije I arfritisa.

Patogena je i za spolni sustav goveda.

Od ostalih vrsta mikoplazama upalu vimena u
krava mogu uzrokovati M. bovigenitalium,
Mycoplasma sp. serovar 7, M. bovirhinis,

. alkalescens, M. californicum, M.
canadense i M. dispar.




Udio mikoplazama u ukupnoj i veoma
slozenoj etiologiji mastitisa u krava
donedavno nije bio osobito velik.

Sve CesSce infekcije — poteskoce u
lijeCenju i iskorjenjivanju — sve vece
znacenje.




Kliniéki nalaz:

M. bovis uzrokuje akutne do subakutne
upalne procese u razlicitim organima:

- vimenu krava,
- zglobovima teladi i mladih goveda,

- u disnom ili spolnom sustavu u mladih
i odraslih goveda.




Mastitis

Vrlo kontagiozan i nanosi velike gubitke u proizvodnji mlijeka.

U zarazenim stadima oboli vise od 20% muznih krava bez obzira
na stadij laktacije.

Mogu oboljeti i krave u suhostaju.
Inkubacija ovisi o dozi uzrocnika, 2 do 6 dana.

Kada se bolest u stadu ukorijeni inkubacijski period moze se
protegnuti i na nekoliko tjedana.

Klinicki zdrave krave cesto izlucuju uzrocnika mlijekom.




Klinicki znakovi:

- Izrazita promjena konzistencije mlijeka,

- Nagli pad mlijecnosti na svega nekoliko mililitara
sekreta u tijeku tri do pet dana nakon pocetka
bolesti

- Brzo Sirenje infekcije s inficiranih na neinficirane
Cetvrti

- Neuspjeh u lijecenju antibioticima,

- Zavrsava agalakcijom.




Klinicki znakovi:

Dva tjedna nakon pocetka zahvacene Cetvrti
atrofiraju.

Spomenuti klinicki znakovi mastitisa izrazeniji pri
prvoj pojavi bolesti u nekom uzgoju i u krava koje
su se neposredno otelile.




Klinicki znakovi:

Osim Sto se smanji koli¢ina mlijeka,
znatno se mijenja konzistencija
sekreta vimena, koji je vodenast do
ghojni.

Tipican je nalaz obilnog taloga u
epruveti koji Cine krpice fibrina i
vodenasti sadrzaj iznad njega.




Uobicajene bakterioloske pretrage mlijeka ne
ukljucuju mikoplazme i uglavnhom su negativne.

Krave ne mogu tijekom laktacije spontano
ozdraviti.

Zivofinje koje boluju od mastitisa uzrokovanog
vrstom M. bovis nikada se u potpunosti ne
oporave i treba ih izluCiti iz stada.

Jedini uéinkoviti nacin nadzora nad
mikopazmoznim mastitisom.




Karakteristicne

kolonije poput
“jaja na oko”




Jednom zarazena krava u pravilu ostaje
dozivotno inficirana.

Naglasak u suzbijanju mastitisa
uzrokovanog mikoplazmama je
profilaksa.




Mjere profilakse u dvije skupine:

1. Mjere koje se provode na podrucjima na
kojima nije ustanovljena infekcija

2. Mjere koje se poduzimaju nakon
pojave mikoplazmalnog mastitisa.




1. Mjere na podrucju bez infekcije:

- Nadzor prometa goveda koja moraju imati
potvrdu da nisu inficirana vrstom M. bovis.

- Novonabavljena goveda, odnosno telad i

junad, niposto ne treba uvoditi u ve¢ formirana
zdrava stada.

- Pri pojavi pneumonije ili artritisa u teladi ili
junadi, koji nakon poduzetog lijecenja i dalje
perzistiraju, uzeti uzorke za pretragu na
mikoplazme.

- Uzeti uzorke kod mastitisa koji se unatoc
poduzetom mjerama ne moze izlijeciti.




Da bi se smanjila opasnost od Sirenja
infekcije treba poduzeti sljedece:

- Sve krave koje boluju od mastitisa, a ne
reagiraju na lijecenje treba izdvo Jiti iz stada

- Osigurati visoki stupanj higijene tijekom muznje i
dezinfekciju sustava i pribora za muznju
preparatima koji djeluju na mikoplazme
(pripravci koji sadrze jod i klorheksidin)

- Sprijeciti pretrpanost nastambi

- Redovito provjeravati stupanj higijene u svim
nastambama




2. Mjere kod mikoplazmalnog mastitisa:

Ograniciti svako kretanje bolesnih zivotinja osim
prijevoza u klaonicu.

Mlijeko svih krava (u suhostaju i laktaciji) treba
pretraziti na M. bovis.

U odredenim vremenskim intervalima treba pretraziti sve
krave da bi se otkrile latentno inficirane zivotinje.

Sve inficirane krave trenutno treba odvojiti od zdravih i
ekonomski iskoristiti.

Sve krave kog’e boluju od mastitisa koji ne reagira na

lijeCenje, bez obzira da li je vrsta M. bovis izdvojena
ili nije, takoder treba izluciti iz stada.




Sve mjere mogu samo smanjiti gubitke,
ali ne i u potpunosti pripomoci
iskorijenjivanju infekcije.

Pri prvoj pojavi bolesti treba primijeniti
.Stamping-out” postupak.




Mikoplazma je u nas jos relativno rijetka i
nepoznata kao uzrocnik mastitisa.

Rijetko se provode pretrage mlijeka na ovog

uzrocnika - u mnogim stadima neotkrivena.

Uvozom krava iz Europe i SAD-a
mikoplazmozne infekcije e se prosiriti te u
buducnosti treba ocekivati vise
mikoplazmoznih mastitisa.




Potrebno je poznavati i ostale vrste infekcija
Ciji uzrocnik moze biti mikoplazma kao:

- disne infekcije (respiratorni simptomi slicni
pneumoniji),

- upale zglobova (najcesée artritisi zglobova nogu)

- upale srednjeg uha (otitis media).

Hranjenje teladi svjezim nepasteriziranim
mlijekom, kontaminiranim vrstom M. bovis, moze
izazvati razlicite tipove infekcije.




+ LijeCenje antibioticima nije uspjesno.

* Pronalazenje mikoplazme u uzorku mlijeka iz
laktofriza — testiranje svih krava.

+ Svaka krava pozitivna na Ti#: mikoplazme
r

koja uzrokuje mastitis smatra se kliconosom

do kraja njenog zivota.

+ Uobicajeno se preporucuje trajno izlucivanje
takvih zivotinja s farme u svrhu eradikacije
mikoplazme iz stada.




Glavni rezevoar je inficirana mlijecna zlijezda
i sisni kanal.

Nalazi se i u okolisu pa je neki autori

svrstavaju medu uvjetovane uzrocnike
(okolisne).

Ovisno o uvjetima, nekad se ponasa kao
kontagiozni uzrocnik mastitisa, a nekad kao
uvjetovani.

Jako kontagiozan uzrocnik, ali infekcije su
najcesce blage s malim utjecajem na BSS.




Zapamtite ovolll

Prisutnost bakterije C. bovis smanjuje
vjerojatnost infekcije s bakterijskom
vrstom S. aureus, ali poveéava rizik
od infekcije s bakterijom S.
agalactiae i streptokokima iz okolisa.




Znatno povecan broj nalaza bakterije C.
bovis ukazuje na ozbiljne propuste u
higijeni muznje, osobito na pogreske
pri dezinfekciji sisa prije muznje.

Pravilnim lijeCenjem u suhostaju i
dezinfekcijom prije i poslije muznje,
ovaj se uzrocnik moze vrlo lako
iskorijeniti iz stada.




Bakterija C. bovis je relativno cCest

uzrocnik infekcija s blagim
posljedicama na kakvocu mlijeka.




. Dezinfekcija sisa prije i nakon
muznje

. LijecCenje antibioticima svih krava u
suhostaju

. Lijecenje klinickih mastitisa tijekom
laktacije
. Pravilno odrzavanje muzne opreme

. Izlucivanje problematicnih krava iz
uzgoja




Redovitom primjenom i postivanjem
nabrojanih postupaka uocena su
poboljsanja u smislu smanjene
pojavnosti ili potpunog iskorijenjivanja

pojedinih oblika kontagioznih mastitisa
pogotovo onih uzrokovanih bakterijom
S. agalactiae.




Mikroorganizmi
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Okolis:
"Feces

"Prljava stelja
"Voda




Uvjetovane mastitise uzrokuju bakterije koje
obitavaju u okolisu zivotinje.

Unato¢ dobroj kontroli kontagioznih uzrocnika,
uvjetovani mastitisi i dalje su razlog velikim

financijskim gubicima.

Stada mlijecnih krava u kojima su kontagiozni
mastitisi pod kontrolom i koje imaju nizak
BSS, cesto imaju veliku ucestalost pojave
klinickih mastitisa uzrokovanih uvjetovanim
uzrocnicima.




Vecina uzrocnika uvjetovanih infekcija
pripada koliformnim bakterijama i
streptokokima

(osim vrste S. agalactiae).

Primarni izvor navedenih
mikroorganizama je okolis.




Cimbenici koji pogoduju poveéanoj prisutnosti
ovih mikroorganizama su:

- prenapucenost Stala,
- loSe projektirane i izgradene Stale,
mokra i prljava lezista,
muznja mokrog vimena,
loSa priprema vimena za muznju,
sustavi drzanja koji pogoduju cestim ozljedama
sisa,
- funkcionalno - tehnicki neispravni muzni uredaji.




Infekcije se pojavljuju najcesce krajem
suhostaja i u ranoj fazi laktacije kada je
imunoloski sustav zivotinje znatno oslabljen.

Buduéi da su ovi uzrocnici ubikvitarni,
sposobni su prezivjeti izvan vimena i
prouzrociti infekciju kad im se za to pruzi
prilika (neispravni strojevi za muznju,
snizeni imunitet, nehigijenski uvjeti itd.)




Strategije za kontrolu uvjetnih

mastitisa sastoje se u poboljsanju
higijene i pravilnoj pripremi vimena za
muznju, da bi sise prije muznje bile
Ciste i suhe.




Posebnu paznju zahtijevaju:

- postupak zasusivanja,
- kraj suhostaja
- rana faza laktacije

Tada su krave najpodloznije infekciiji.




Koliformni mikroorganizmi su gram - negativne
Stapi¢aste bakterije.

U njih ubrajamo vrstu Echerichia coli, rodove

Klebsiella sp., Citrobacter sp., Enterobacter
sp. i Aerobacter sp.

FizioloSka su mikroflora probavnog trakta,
poglavito crijeva zivotinja i |ljudi.

Feces, kontaminirana stelja (osobito piljevina i
slama), tlo i zagadena voda.




Klebsiella




* nizak BSS
» kontaminacija sisnih kanala ili vrhova sisa
+ povecana vlaga

- ozljede sisa
* nedovoljna opskrba vitaminom E i selenom

* niska razina laktoferina i poviSena razina
citrata u mlijeku krave prije poroda i krava
u ranoj fazi laktacije

* boravak u hladnom i vjetrovitom prostoru




Ovisi o odgovoru domaéina na IMI, virulencija
bakterija je manje vazna.

Koliformne bakterije ne koloniziraju mlijecne kanalice
niti inficiraju ozljede sisa.
U puerperiju, imunoloski odgovor domacina je

smanjen, bakterije se brzo umnazaju prije nego
imunoloski sustav domacina prepozna infekciju.

Koliformne bakterije obicno u vimenu ne prezivljavaju
dugo.

Upalni je odgovor s jakim klinickim znakovima
posljedica djelovanja endotoksina.

Uzorak mlijeka uzet za bakteriolosku pretargu cesto
Je negativan.




Buduéi da su endotoksini odgovorni i za pojavu
simptoma mastitisa, antibiotici obic¢no u
lijeCenju nisu ucinkoviti.

Vecina (80 - 90%) koliformnih infekcija
vimena dovodi do klinickog mastitisa od cega
je 8 - 10% perakutnog oblika.

Subklinicke IMI koliformnim bakterijama su
rijetke i kratkotrajne.




Vecina infekcija oCituje se prije poroda ili u
ranoj laktaciji.

Mlijeko obicno postaje zuckasto i vodenasto
(poput piva), a u kasnijim stadijima

crvenkasto.

Infekcije koliformnim bakterijama ponekad
dovode i do gubitka cetvrti.

U perakutnim oblicima moze doci do uginuéa
krave u roku 6 do 8 sati od pocetka pojave
klinickih znakova.

U vecini se slucajeva krava oporavi u roku 24
do 48 sati i vraca u normalnu laktaciju.




U rijetkim slucajevima prelaze u
kronicne infekcije s periodickim

klinickim recidivima. Zasuseno vime
sadrzi visoku razinu laktoferina koji
ucinkovito sprjecava rast koliformnih
mikroorganizama.




Kod blazih slucajeva dovoljno je provesti
Cesto izmuzivanje (6 do 8 puta dnevno),
kako bi se mlijekom evakuirale bakterije i
toksini.

Do oporavka dolazi tijekom nekoliko dana.

Kod mastitisa uzrokovanih bakterijom £. coli
antibiotici nisu preporucljivi, jer glavne
simptome uzrokuju endotoksini, a ne same
bakterije.




- Cijepljenjem ne smanjujemo broj
infekcija, no pomazemo pri skracivanju
trajanja i ublazavanja tijeka infekcije.

-+ J5 cjepivo, najpoznatija je i najcesce
koristena vakcina u SAD-u, u
Hrvatskoj nije registrirana.




Visok broj koliformnih bakterija u
pomuzenom mlijeku obicno nije
uzrokovan koliformnim mastitisom,

nego je posljedica fekalnog zagadenja
mlijeka zbog lose higijene muznje.




U literaturi se cesto nazivaju ,Strep
non-ag”, jer ukljucuju sve streptokoke
osim vrste S. agalactiae.

Tu su najcesce bakterijske vrste S.
uberis, S. dysgalactiae, S. bovis i
Enterococcus faecalis.

Streptokoke iz okoliSa najcesce nalazimo
u stelji, osobito u slami, kao i na tijelu
krava (ozljedama koze, dlaci,
sluznicama, usnama, vagini itd.).




Tamo gdje su intramamarne infekcije izazvane
uzrochicima S. aureus i S. agalactiae
znatno smanjene, udio se infekcija
uzrokovanih streptokokima iz okolisa

izrazito povecao.

Udio streptokoka iz okolisa kod inframamarnih
infekcija 5,5 puta je veci u suhostaju nego
tijekom laktacije.

Otpornost krave, osobito zdravog sisnog

kanala, presudna je u kontroli infekcija
uzrokovanih streptokokima iz okolisa.




Streptokoki uzrokuju subklinicke i klinicke
infekcije, cesCe blazeg tijeka od infekcija
uzrokovanih koliformnim uzrocnicima.

Rizik da Ce inficirana Cetvrt iz subklinickog
prijeCi u klinicki oblik tijekom laktacije se

smanjuje.

Uobicajeno trajanje infekcije krace je od
mjesec dana, iako neki slucajevi prelaze u
kronicne i traju mjesecima.

Vrsta S. dysgalactiae u nekim se stadima
moze ponasati i kao kontagiozni uzrocnik
izazivajuci mnostvo subklinickih slucajeva i
sporadicne klinicke slucajeve.




Mastitisi uzrokovani streptokokima iz
okolisa cesto se javljaju u ranoj
laktaciji kao posljedica infekcije u
prethodnom suhostaju.

Blagog su do umjerenog ocitovanja.
Preporucljivo je lijecenje antibioticima
na oshovi antibiograma




U vecini slucajeva klinicki znakovi nestaju spontano,
ali to ne znaci da nestaju i uzrocnici.

Lako ucinkovitost i ekonomska opravdanost lijecenja
nisu dokazane, opce prihvaéeno pravilo jest da se
klinicke mfekcu je uzrokovane streptokokima iz
okolisa lijece antibioticima.

LijeCenje antibioticima poboljsava stopu izlijecenosti,
pogotovo ako lijecenje zapoénemo u ranoj fazi
infekcije.

LijeCenje antibioticima u suhostaju je efikasno u
lijeCenju postojecih infekcija i prevenciji novih koje
bi eventualno nastale u suhostaju.

Streptokoki iz okoliSa ponekad su odgovorni za visok
broj bakterija u mlijeku.




Streptococcus uberis smatra se uvjetnim
patogenom.

Nalazi se u velikom broju u iskoriStenoj
slamnatoj stelji ispod krava i u silazi.

S. uberis nema sposobnost vezanja na stanice
domacina kao Sto je imaju ostali streptokoki
uzrocnici mastitisa.

Rijetko kolonizira sisni kanal i vjerojatno se
ummnozava direktno unutar sisnog kanala
adhezijom na stanice epitela.




Pojedini sojevi tvore kapsule koje nemaju
antigenske osobine - povecana otpornost na
fagocitozu.

Bakterija S. uberis se povezuje s tzv. |jetnim
mastitisima, koji se javljaju u zasusenih

krava i junica.

Uzrocnici S. uberis i A. pyogenes izolirani su
iz muhe Hydrotaea irritans koju privlaci
sekret iz cetvrti zahvacenih mastitisom i
cesto je uocavamo na kravama.

Povecani rizik IMI prije poroda moze biti
posljedica %ubifka keratinskog cepa iz
sisnog kanala ili imunosupresije.




Postupci poput uranjanja sisa u dezinficijens i
lijecenje antibioticima kod zasusivanja,
obicno su neucinkoviti protiv mastitisa
uzrokovanog bakterijom S. uberis.

Ucinkovitost lijecenja ovog uzrocnika je losija
u usporedbi s bakterijskim vrstama S.
agalactiae i S. dysgalactiae, ali je bolja u
usporedbi s vrstom S. aureus.




Bakterija S. dysgalactiae smatra se
uvjetovanim uzrocnikom mastitisa.

Vrsta S. dysgalactiae uzrokuje uglavnom
akutne mastitise na pocetku laktacije.

Obicno se nalazi u tonzilama i rodnici
zivotinja nositelja.




Infekcije se cesto javljaju tijekom suhostaja
kod krava i junica Sto pokazuje nezavisnost
uzrocnika i procesa muznje.

Povecanu pojavnost ozljeda, nadrazenost sisa
i sisnog kanala (zbog lose podesenih
pulzatora i povisenog vakuma u muznom
sistemu) Cesto prati pojava veéeg broja
infekcija ovim uzrocnikom.




Slijepa muznja
(overmilking), ili

muznja ha prazno
kada u sisi pred
kraj muznje nema
dovoljno mlijeka,
pogodovni je
cimbenik za
nastanak infekcije.




Koagulaza negativne stafilokoke Cesto
nalazimo na kozi zivotinja, ali i u
njihovom okolisu.

Oni rijetko sudjeluju u etiologiji
mastitisa, ali kao i vecina uvjetno
patogemh mikroorganizama mogu se
izdvojiti iz promijenjenog mlijeka.




Mikroorganizmi koje nalazimo u uzorcima
mlijeka mogu biti s povrsine sisa, iz sisnog
kanala ili inficiranog vimena.

Uobicajena kratica u literaturi engleskog

govornog podrucja za ovu skupinu
mikroorganizama je CNS.

Ovi su mikroorganizmi cesto vecinski uzrocnik
infekcija na mlijecnim farmama koje su
uspjesno sprovele program kontrolnih mjera
protiv kontagioznih uzrocnika mastitisa.




CNS su stanovnici koze sisa i sisnog
kanala, a njihova prisutnost u uzorku

mlijeka za bakteriolosku pretragu,
moze ali ne mora, ukazivati na
infekciju unutar vimena.




Infekcije se ceSce javljaju medu junicama u doba
prvog poroda, a u sljedecim laktacijama odmah
poslije poroda (posljedica infekcije u suhostaju).

Uzrokuju klinicke i subklinicke oblike mastitisa.

Broj mastitisa uzrokovan CNS opada u sredini
laktacije, ali prema kraju njihova pojavnost
ponovno raste sve dok se ne provede antibiotsko
lijeCenje u suhostaju.

Vremenski uvjeti i doba godine ne utjecu na stopu
infekcije.




Broj somatskih stanica u mlijeku inficiranih
krava varira, najcesce je u rasponu od

250 000 - 400 000/ml.
Efekti CNS infekcija na proizvodnju mlijeka

nisu jasno definirani, ali su gubitci u nekim
stadima vrlo visoki.

LijeCenje antibioticima tijekom laktacije se ne
preporucuje.
Dezinfekcija sisa nakon muznje i lijeCenje u

suhostaju dva su kljucna koraka u kontroli
CNS-a.




Postoje jos neki mikroorganizmi
(bakterije, kvasci, gljivice, alge) koji

mogu povremeno prouzrocCiti mastitis.
LijeCenje antibioticima najcesce nije
efikasno u njihovu uklanjanju iz
organizma.




Ranije zvana Actinomyces pyogenes ili
Corynebacterium pyogenes.

Ova bakterija obicno uzrokuje teske klinicke
oblike mastitisa, karakteristicne po gustom

gnojnom iscjetku iz vimena.
Iscjedak je karakteristicnog neugodnog mirisa.

Bolest se najcesce ocituje kod krava i junica u
suhostaju, neposredno prije ili za vrijeme
poroda.

Sporadicno se javlja kod zivotinja u laktaciji,
uvijek povezana s nekom ozljedom sise ili
vimena.




Izvori infekcije su gumeni dijelovi muznog sistema,
inficirane rane, ozljede sisa, infekcije vimena,
apscesi, kontaminirani lijekovi za intframamarnu
primjenu.

Infekcija vimena moze biti povezana s infekcijom

genitalnog sustava.

Muhe takoder mogu biti prijenosnici uzrocnika. U
vlaznim klimatskim podrucjima (Velika Britanija i
sjeverna Europa) infekcija je cesta u junica i
zasusenih krava koje borave na pasnjacima.

Poznata je kao ljetni mastitis (Summer Mastitis).

Uobicajeno rezultira gubitkom inficirane cetvrti ili
izlucenjem zivotinje.




Prototheca su jednostanicne alge koje zive u tlu
pomijesanom s fecesom.

Uobicajeni su izvor zaraze kontaminirana stelja u
lezistima i zagadena hrana.

Najcesée se ponasa kao uvjetovani uzrocnik, ali se
takoder moze prenijeti izmedu krava tijekom
muznje.

Inficirana krava obicno u mlijeku ima povisen broj
mikroorganizama (Profotheca je alga).

Infekcije mogu biti subklinicke ili klinicke, najcesce su
kronicne.
Spontano izljecenje je rijetko.
Antibiotici nisu efikasni u lijecenju.
Pr'epor'uc‘:'ljlivo je izlucenje inficiranih krava da bi se
|

sprijecila kontaminacija okolisa i prijenos na druge

krave.




Vrstu Pseudomonas aeruginosa najceSce
povezujemo sa zagadenom vodom.

Izolati su Cesti iz gumenih crijeva za pranje

Stale i izmuzista ili iz pOJI'ICCl

Ovaj mikroorganizam moze prouzroCiti teske
klinicke mastitise, ali je cesce uzrocnik
kronicnih infekcija.

Preporuca se izlucenje inficiranih Zivotinja te
otkrivanje i saniranje izvora zaraze.




Serratia je ubikvitarni stanovnik tla i vode, a
dokazano je da cak moze prezivjeti u sredstvima
za dezinfekciju sisa, ako su kontaminirani i slabije
koncentracije.

Infekcije s izrazenim klinickim simptomima su rijetke,
a kada se ocituju obicno su blage.

Vecina se infekcija javlja u suhostaju.

Neke se epidemije mogu povezati s nepovoljnim
vremenskim prilikama (velika vlaga, kise, poplave)
kontaminiranom vodom za pice i leziStima.




Kvasce mozemo nadi u silazi, a Nocardije u tlu.

Obje skupine mikroorganizma mogu prezivjeti u
zagadenim bocicama antibiotskih preparata.

Zbog toga u lijecenju mastitisa kod inframamarne
primjene uvijek moramo koristiti jednokratne
intframamarne aplikatore.

Intramamarna aplikacija lijekova bez primjene
strogih higijenskih pravila dezinfekcije i uporaba
kontaminiranih aplikatora ili kanila dovodi do
Sirenja infekcije ovim mikroorganizmima.







Edem vimena nije bolest, ve¢ nakupljanie prekomjerne
kolicine tekucine u tkivu vimena i okolnim tkivima
(ispred i iza vimena).

Uobicajeno se ocituje u periodu od dva tjedna prije
poroda do poroda.

Prolaz krvi kroz vime tri je puta intenzivniji.

Vime je edematozno, crveno, koza je cesto toplija
nego inace.

Obiéno su zahvacene sve Cetvrti.

Edem vimena ceSce se javlja u junica, pogotovo ako
se tele u starijoj dobi.

Postoje genetski predisponirajuéi c¢imbenici.
Svi nabrojeni Cimbenici povecavaju rizik za nastanak
mastitisa.




Produzeni period suhostaja pogoduje
nastanku edema vimena.

Krave s edemom vimena ne osjecaju se

dobro, cesto pokazuju znakove
bolnosti, ili su nemirne.

Vime je tesko izmusti do kraja. Zbog
povecane tezine vimena moze doéi do
pucanja suspenzornih ligamenata u
vimenu.




Preporuke za smanjenje mogucnosti
nastanka edema vimena su:

- Ogranicenje unosa prekomjernih kolicina

natrija, kalija, energije i proteina
hranidbom prije poroda.

- Omogucavanje slobodnog kretanja
kravama u suhostaju.

- Dodavanje u hranu antioksidansa kao sto
su vitamin E, betakaroten, cink i bakar.




U slucaju pojave edema vimena, kravi je
nuzno poboljsati cirkulaciju (veca mogucnost
kretanja) i smanjiti bolove.

Preporuca se cesce izmuzivanje i masaza
mastima za vime koje smanjuju edem.

Ako je moguée, pozeljno je hladiti vime u
hladnim kupkama 2 puta dnevno po 10 - 20
minuta.

Primjenom nabrojenih mjera, edem u vecini
sluCajeva nestaje za jedan do dva dana.
U blazim je slucajevima dostatno u vime

nekoliko puta utrljati mast Permammas®
(Vetoquinol AG) u vime.




Kod tezih slucajeva edema i prilikom istjecanje
mlijeka, preporuca se nekoliko dana prije poroda
izmuzivanje.

Kolostrum svakako valja zamrznuti kako bi ga tele
dobilo nakon poroda.

Radi sprjecavanja pucanja suspenzornih ligamenata
kravi je moguce postaviti drzac za vime (obicno se
improvizira plahtom ili platnom na kojem su
probusene rupe za sise, zavezano na ledima).

Na trzistu su dostupni gotovi suspenzori za vime.

U najtezim slucajevima poduzima se lijecenje
diureticima, kortikosteroidima ili nesteroidnim
protuupalnim lijekovima.

Lijecenje uvijek provodi veterinar ili vlasnik Zivotinje
prema preporuci i uz nadzor veterinara.




Ovi su termini uobicajeni u americkoj i engleskoj
literaturi.

Major pathogens oznaCavaju sve mikroorganizme koji
uzrokuju infekcije Cijim razvojem nastaju veliki
ekonomski gubitci, za razliku od, tzv. Minor
pathogens koji izazivaju manje ekonomske Stete.

Bakterija Corynebacterium bovis i CNS svrstani su u
Minor pathogens.

Kontagiozne uzrocnike (vrste S. aureus, S.
agalactiae, mikoplazme, te uvjetovani uzrocnici -
koliformni mikroorganizmi) nazivamo Major
pathogens, jer uzrokuju velike ekonomske gubitke
na farmama mlijecnih goveda.




1 .Klinicki mastitisi javljaju se uglavnhom oko poroda.

2.Vecina krava s visokim brojem somatskih stanica
nikad ne pokazuju klinicke znakove.

3.Mnoge krave u isto vrijeme imaju visok BSS.

4 .Mnogo slucajeva klinickih mastitisa, ali je BSS u
laktofrizu nizak.

5.Mastitis dugo traje, obicno je kronicnog oblika.
6 .Problemi s mastitisima povecani su tijekom |ljeta.
7.Ima vise infekcija u kasnoj nego u ranoj laktaciji.




1.Mnogo teskih slucajeva nakon poroda, vodenasto zuto mlijeko.

2.Mnogo krava s kronicno visokim BSS koji se vraéa u normalu
nakon lijeCenja u suhostaju.

3.U mnogih krava BSS varira izmedu 200 000 i 800 000 cak i
nakon lijecenja u suhostaju.

4_Mnogo blagih do srednjih klinickih slucajeva, uglavnom u ranoj
laktaciji, kratko traju, dobro reagiraju na antibiotike.

5.Vise cetvrti pojedinih krava su zahvacene, slucajevi nisu

teski, ali je proizvodnja mlijeka niska. Uobicajene
bakterioloske pretrage ne otkrivaju nijednog uzrocnika.






















