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B U testisima

® primarni organi rasplodnje
muéjaka:

b) produkcija androgenih

hormona




PAVRES

Osnova za nastanak spermatogonija
gonocitt 1 (sjement

kanalic¢i)

m U 7. mj gravidu plodu diferencijacija

gonocita u spermatogonije



Period prije puberteta
- sjemeni kanaliéi ispunjeni su
germinativnim |
- dr. nediferenciranim stanicama

\/ - nemaju supljinu

nema uvjeta za spermiogenezu !




m Pocinje spolnom zreloscu (nije rasplodna
zrelost)

m Zavrsava starackom atrofijom testisa

m Odvija se:

- kontinuirano

- preteéno u sezoni tjeranja




® Mijenja se germinativni epitel 1 nastaje
epitel karakteristican za spolno zrele

rasplodnjake

m [z germinativnih st. u sjemenim kanalicima
(Pubuli seminifers) seryjom:
mitotickih dioba
mejotickih dioba

metarmofozom




m Male stanice, najcesce okruglog oblika, promjera

10 do 14 um.

m S jezgrom (u citoplazmi) promjera oko 2 um

ispunjena:
- finim kromatinskim granulama (kao 1

somatske st.) 1

- kristalima (tzv. Luburschovi kristali).




1. A spermatogonije

2. Intermediarne

3. B spermatogonije
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spermatocite I reda




Nastaju:
(rel. velike 12pm )

- velika ovalna jezgra (8 pm).

- poput spuzve (Supljikava = granula
kromatina)

- sadrZe diploidan broj kromosoma



- ostaje nepromij enj ena 1 miruj

- pricuva za sljedeci ciklus spermiogeneze

- slijedect ciklus pocinje tek kad 1z B
spermatogonija nastaju spermatocit




dyelt se u: i
2 intermediarne spermatocite

g

g

§

16 spermatocita I reda




Proliferacija
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spermatogonija = 16 primarnih spematocita

Primarni u = sekundarne spermatocite

(haploidni br. kromosoma)

oko 15
dana

sekundarni spermatociti = spermatide

nekoliko

sati

iz spermatida oblikuju se =~ = spermiji

15ak

dana




m Spermiogeneza - 40 do 60 dana.

m Prolazak spermija kroz epididimis 8-14 d

kod ostecenja testisa (ovisno o mjestu)
pojava patoloskih oblika spz u ejakulatu

tek poslije 30 1 60 dana !




Konj

Pas

Magarac

Macka

Govedo

Kunié

Koza

Stakor

Ovca

Gorila

Svinja

Ljudi




pod utjecajem podrazaja Hipotalamus
FSH-/LH-Rh

hipotalamus 1zlucuje GnRH-

stimulacija hipofize na
izlucivanje FSH 1 LH.

FSH stimulira spermiogenezu u
sjem. kanali¢ima, a Sertolijeve st.
na produkciju estrogena,

N Sjemeni
kanali¢

inhibina 1 ABP.
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Inhibin neg. povratnom spregom
djeluje na FSH.

Muski spolni organi
Akcesorne spolne zlijezde | \"\q\'%
Spolni nagon

| -
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Koncentracija androgenih

LH stimulira Leydigove st. na

° A\ . \Y . . h . -w
izlu¢ivanje muskih spolnih ejomenim Kanali¢ima
hormona




m Otkricu spermi
pogodovalo otkrice
optickog mikroskopa

m prvi th vidio 1677. g. Van

10. Mikroskop:

ey
I.owenhoock bt i

B novije spoznaje otkrivene
pomocu elektr. mikroskopa




m Specificnog oblika razlicitog od ostalih st. organizma

m Za razliku od drugih st. spermiji mala citoplazmu

m Ne rastu i ne dijele se

® Mogucnost samostalnog kretanja,

m sposobnost Zivljenja i oplodnje in vitro u
aerobnim i anaerobnim uvjetima.




2 A)A

Usporedba veliCine

biCjih spermija
i

jajne stanice krave

1:160.000




lipidi, proteini i fostolipidi

formira se u nuzjajima tijekom zrenja

sastoji se od koloidnog sekreta kanala epididimisa

- nositelj el. naboja spermija




m protoplazmatska kapljica

® spusta se od glave prema kraj

repa

m oubi se zrenjem

m nezreli spermiji neplodni 1
neotporni.




b) Srednji dio

C) Rep




m krusSkolik oblik- konkavna/koveksna

m jezgra st. sadrzi nukleus i citoplazmu

m Nukleus -tanak sloj protoplazme, sadrzi

kompletan genski material Sastoji se od:

-

1ym388kY 124E4130101 6a DFM Biofluorimetria

- nekih bjelancevina

- AF




m omogucuje gibanje
Spermija: Cas— channels ______

PR
SERCAT

pravolinijsko

rotactjsko
m Prednji dio pokriva

m prednyi, apikalni i straznjt dio

E chzimi




m  Vrat kratak u njemu HE

cell membrane

neck centrioles

pro kSim . Centrlol Obhka itochondrial S—

sheath

prstena- 9 segmenata

axial filament

®m  bazalno tjelesce od kojeg L@,

of microtubules typical of
cillia and fMagella

prolaze

N,
“#4——cell membrane
b

pruzaju se kroz tijelo 1 rep




= Tijelo kratko (10-12 um)

O kojt pokrece rep 1 spz

sadrzi:
- oko koje mitohondriji
vazni za gibanj

- savijena obratno od
kazaljke sata

m sadrzi: proteine,ugljikohidrate lipide

AcCrosome

nucleus
cell membrane
cenirioles

itochondrial . mitochondria
sheath

axial filament

| axial filament
“lcontains the 9+2 arra ¥
of microtubules typical of
cillia and flagella

W,
% cell membrane

end piece




najduzi dio spermija (oko 50pum)

prosjecna debljina 0,6um

sadrzi: centralnu aksonemu koja u

podrucju srednjeg dijela omotana

mitohondrijski omotacem

L
o

aksonema zavrsava na samom repu kao 2=

kist s 9-12 dlacica
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degenerativnim i upalnim
procesi u sp. orgaima (leukoci

itd.)

poremecaj termoregulacije

deficitarna prehrana(Vit E)

teski fiziCki rad

urodene anomalijama




m hipotonyj

m hipertoni




Q€ ) N\/

® mikrospermiji
m gigantski s 2-4 glave s 1. repom

m razni oblici deform (kruska, osmica,
polumjesec, okrugli, klinasti — Siljasti,
krunasto osStecenje, preuska, premalena,  pumm——"

prevelika, kratka, siroka 1 otpala normalna)f =%

= najCescCe primarne, nastale
tijekom spermiogeneze i prilikom
ejakulacije!




PROMJENE NA SREDNJEM

m spiralno oStecenje

m protoplazmatska, pseudokapljica

m ostale deform. srednjeg dijela

m nabiranje 1 zavrnuce srednjeg dijela

spermija (tzv.dag defekt).




m dvostruki repovi, savijeni, Tt
prekinuti, prekratki, M
retroaksijalana implantacija repa, {f

distalna kapljica, zavrnut rep itd.. &

B Pretezno sekundarne naravi

Uzroci: hladnoca, grub postupak

pri manipulaciji, razrjedivaci




= U bi¢jim ejakulatima uglavnom ih nema
no moze ih biti do 18%.

m Posljedica neplodnost (

® Smatraju se nasljednim, nositelj anomalija je

autosomalni recesivni gen!




® Dopusteni % prezivaci 14-
18%, nerast 20%, pastuh 25%

® Dopusteni % prezivaci 2%,
nerast i pastuh 10%




m Slozena tekucina koja se pod odredenim

uvjetima na mahove izbacuje kroz vanjski otvor

uretre




Zajednicki proizvod:

AKCESORNIH SP. ZLIJEZDA

Sastoji se od: SPERMIJA i
SJEMENE PLAZME




¢ SADRZAJ EPIDIDIMISA
SPERMIJI + SEKRET

¢ SEKRET AKCESORNIH SPOLNIH ZLIJEZDA

\4
EJAKULAT: korpuskularni dio (spermiji + epitel)

tekuci dio (sjemena plazma)

Nastaje ejakulacijom i polucijom




uzrastu

tjelesnoj masi

iskoristavanju

prehrani

individualnim razlikama




Prosjecni
volumen

1(0,7-2)

120 (30-300)

120 (30-800)

6,8-7,5

1 (0,4-6,0)

700 (100-2.000)

6,6-7,5

3,5 (2-6)

100 (50-150)

7,4 (7,1-7,5)




m Sastav pretezno voda

Od 85% (ovan) do 96% (pas)
m Depresija ledista:  -0,6°C (-0,54)
m Velicina: cijeli spermij

glava

$irina




nerast

pH

6,8

7,3

Fruktozamg/%

250-300

13

Inozit

40

38

Sorbitol

26-120

Fosfati

80

375

66

Limunska kis.

720

137

66

Ergotiomin

U tragovima

7,6

Protein

5,8

10

1,5

3.8

Lediste (-)

0,54-0,73

0,58-0,62

0,59-0,63




' YIR A K

m Razlicite bakterije mogu se
nalaziti u ejakulatu, ili dospijevaj
u njega prilikom polucivanja,
pohrane, razrjedivanja ili UO

® mogu inficirati Zenske sp.
organe

m oSteCuju spermije i smanjuju e A
plodnost L




' YIR A K

m (E.coli, Proteus spp.

Subtilis, streptorkoki itd.)

o (P. pyocaneum, %

aeruginusa, S. aureus itd.)

= (B.

abortus, M. tuberculosis, C. foetus)

m Protozoe, rikecije, virusi




- (slozene 1 jednostavne)-
spermozin

= (hijaluronidaza, mucinaza,

indofenoloksidaza, citokromoksidaza,
lipaza, alkalna fosfataza itd.)

m Ugljtkohidrati (5 vrsta u sj. plazmi)




a) AEROBNI UVJETI

(bt




a) AEROBNI UVJETI
(biooksidacija-disanje)

KORISTE:

- jednostavne Secere




koriste fruktozu - svoj prirodni Secer
FRUKTOZA (iz sjemene plazme) - pH alkalan
¥ glikoliza

o2

Pada pH sjemene plazme ™ Steti spermijima

\ 4




Nizak pH sjemene plazme

¥

Stetl spermijima

brzo troSenje zalihalll

potiCe intenzitet metabolizma ) )




Spermiji za dobivanje energije koriste

E masne tvari




OBILJEZJA EJAKULATA

® malog volumena
m velik br. spermija (gust)
® malo sj. plazme

m sadrze puno FRUKTOZE (sjem.plazma)
L

prevladavaju procesi glikolize




OBILJEZJA EJAKULATA

m Velikog volumena, rijetki

m Malo fruktoze

m Najvise se trose lipoidi
4

spermiji ugibaju




B minimalna mijena tvari —reverzibilan proces
® snizenjem temp. metabolicki procesi slabe

B orijanjem ozive 1 sposobnit za oplodnju.

® vitamini, tvari koje inhibiraju stanicni
metabolizam (proliferacija) (CO2, trankvilajzeri).

m vazno razrjedivacu dodati dosta energij




m Pasivno gibanje

(kontrakcije uterusa)

B Temperatura

m Razina Secera

m Aktivhost spermij




a) Ph medija koji djeluje na:
- intenzitet fruktolize

- stvaranje kineticke energij

Spermijima vise odgovara alkalna sredina ™

- Kod pH 3 —miruju
Kod pH 0 — gube el. potencijal

b) 1oni metala (kationi smanjuju, aniont povecavaju el.
potencijal)




Temperatura *Q ° m Kemijske tvari

SVi etlost _ ( ’ m Antibiotici =

Osmotski tlak m Zrak

Elektroliti ~  m Ktrviurin

H _____ m Ultrazvuk
g 47/ E

Metali : m Rendgenske zrake




4

Sto je ona visa:
= BrZa mijena tvari
= Trose se izvori energije

= Spermiji brZze ugibaju

45 — 46°C = Stetne za spermije

50°C = koagulacija nekih bjelancevina

= inaktivacija nekih enzima




Na nekim temperaturama:

38-40°C (tjelesna temp.) 24" 1 dan

18-20°C (sobna temp.) do 100® 4 dana

3°C do 400" 16 dana




Svijez, netom poluceni ejakulat (37°C)

¥ Naglo hladenje
18°C °
\ 4
TEMPERATURNI SOK SPERMIJA




POSLJEDICE:
- ostecuje se lipoprot. ovojnica ji 2

- postaje propusna za vazne metabolite (enzimi, ATP,
fruktoza)

- poremetnje mijene nekih fosfolipida: neki spermijt
ugibaju drugi su (manje/vise) osteceni




Ostecena je sperma neplodna

4
AKINEZA 1& L

m [reverzibilno stanje (nepomicna sp.)

m Razlika od stanja fizioloSke ANABIOZE koja je

reverzibilna !




Steti im direktno izlaganje

dnevnom svjetlu

*?
§ -

Pri polucivanju, spermu treba zastititi od

direktnog svijetlal




KarakteristiCan za spermu:
od -0,58 do -0,62 (izotonija)

Sav pribor za postupke sa spermom mora biti

suh ili ispran razrjedvaCem.

Spermi Steti potresanje, stoga treba sve

posude napuniti do vrhal!




m Razrjedivaci th moraju sadrzavati jer bez njth stanice
gube podrazljivost 1 pokretljivost

m ANIONI:

B usporavaju propadanje spermija (sulfati, tartarati,
citrati, oksalati), jer sprjecavaju bubrenje koloida 1 stite
lipoproteinsku ovojnicu.

b

spermicidni su i izazivaju smrt spermija (kloridi,

klorati, jodid);




Fruktoliza

optimalna:
usporena:

blka % nerasta*™*, pastuha*




Osim Au 1 Pt!l!

Sav pribor koji dolazi u doc

spermom treba biti od:
Posebne gume

Plasticnith masa

Stakla




Spermohvataci, umjetne vagine 1 ostali
probor ciste se :

sterilizacija visokim temp. , vodom ili

75%-om otopinom alkohola (ishlapi)




m Jake anorganske kiseline (HCI, H,SO,) u otopini
disociraju 1 ne mogu prodrijeti kroz stanicnu

membranu

m Slabe anorganske kiseline u otopini ne disociraju u

potpunosti (neke molekule ostaju cijele):
® Prodiru u spermije
® Snizavaju pH

m Usporavaju proces glikolize 1 kretanje spermija




m ¢jakulat povoljan medij za razvo; MO

m antibiotici sprjecavaju njihovo razmnozavanije i
rast

m streptomicin 1 penicilin (kristacilin) 1 drugt

antibiotici kojt ne skode spermijima




m aktivira kemijske procese

m sperma brzo ostaje bez energije 1 dolazi do brzeg

uginuca spermija

m tzv. Cambridge metoda punjenjem posude do vrha,
stavljanjem glicerina na povrsinu itd

®m U manjim koncentracijama plinovi CO, 1 N, su
neskodljivi za spermu




® Oneciscuju ejakulat

m Krvni enzimi ostecuju spermij
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B Duze djelovanje UZVsmanjuje metaboliza

m stvara se vodikov peroksid

m rendgenske zrake ubijaju spermije




m Neposredno nakon ejakulacije
spermiji nisu sposobni za
oplodnju

Da b1 sperma mogla oploditi
jajnu st., mora biti dospjeti u
jajovod

m vezati se s epitelom 1 podvréi
procesima kapacitacije 1 akros.
reakci




m ukljucuje zbivanja na plazminoj membrani glave
spermi

B Vaznost kapacitacije oéituje se na 3 razine:

m 1) hiperaktivna pokretljivosti spermija

m 2) penetracija cumulus oophorusa

B 3) priprema spermija za akrosomsku reakciju




® [z vivo kapacitacija se odvija tijekom prolaska spermij
kroz genitalni trakt zenke

m Glikozaminoglikani induciraju akros. reakciju u
spermijima

m tekucina jajovoda ima utjecaj na spermije olaksava
proces oplodnje jajne st.

m Ucinak ovisi o stadiju sp. ciklusa




N/

® Spermiji se usmjeravaju k jajnoj st. na

temelju receptora, 1 kemotaksija spz.

m Pri
slof

ikom ovulacije jajna st. obavijena s 2
a: stanicama c. oophorusa 1 z.

pell

ucide

sudjeluje 1 u indukciji ak. reakci




m Akrosomska reakcija predstavlja strukturalnu i
biokemijsku promjenu na spermijima

® Na nekoliko se mjesta stapaju ovojnica glave

spermija 1 vanjska ovojnica akrosome - izlazak
li+1 -1 {

m Oslobadaju se 1 hidroliticke enzime 1 proteaze
(hijaluronidaza,akrozin)




m Spermiji gube akrosomu

B u zivih=prava akrosomska
reakci

B u mrtvih = lazna

akrosomska reakcija -

postmortalna promjena 1
jako ostecenje akrosome,
plazmine membrane




