Testist se kod vecine dom. zivotinja spustaju u
skrotum prije samog rodenja (gonadotropni 1
androgenti)

Sekrecija sj. vrecica pocinje nekoliko mj. prij
spermiogeneze (limunska kis. 1 fruktoza)

Visoka proizvodnja androgena nekoliko myj,
prije pojave prvih spermija u ejakulatu

Spermiogeneza kod bikova prosjek 11 m;
Holstein(270 kg), Montaton 9 mj, Brahman 17
mj.




" Nerastl 6,5 (5-8) mj.
m Ovnovi 7 (6-9) my.
m Pastusi 14 (10-24) mj.
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= Macet 9 (8-10) my.



m ovisan o androgenim steroidnim hormonima
B utjecu na:
- agrestvno vladanje muzjaka,

- parenje, te

- tunkciju svih dijelova muskog reproduktivnog
trakta. ¢ I




m Pozitivna korelacija izmedu konc. testosterona u
krvi 1 razine spolnog nagona.

m Neke pasmine bikova pokazuju agresivnije vladanje 1

brzu reakciju uz prisutstvo krava u estrusu




m odgovor organizma na vanjske
podrazaje koje organizam prima preko
osjetilnih organa, predstavljaju reflekse.

® Vanjski podrazaji se prenose putem
odgovarajucih zivaca do sredisnjeg

zivéanog sustava (SZS)

® od njega se reakcije organizma prenose
do pojednih organa.




a) prirodeni (bezuvjetni)

b) steCeni (uvjetni) spolni refleksi




m Erekcija

m Opasivanje

m Kopulacija

m Ejakulacija




= kod postupka polucivanja ejakulata rasplodnjaka
treba sto bolje stimulirati na skok

= priprema rasplodnjaka

= dovodenje muzjaka u blizinu Zenke ili fantoma u
nekoliko navrata, ali se ne dopusta skok.

= dodatna stimulacija osjetila vida, njuha, sluha

= iz epididimisa u ampule sjemenovoda transportira se
dovoljna koli¢ina spermija,

= optimalan broj spermija u ejakulatu.




m Neophodan za kopulaciju 1 niz refleksa koji prethode

ejakulaci

m [stovremeno aksc. sp. zlijezde izbacuju sekret:

- Cine ga skliskim da ejakulat lakse 1zade

Kod nekih rasplodnjaka moZe biti privremeno ili
trajno odsutan




® Vanjski podrazaji prenose se putem odgovarajucih

sivaca do SZS

m centar za erekciju - sakralni dio kraljeznicne mozdine

= podrazaji se prenose putem 1. do 3. para sakralnih

zivaca na = spolne organe

1stovremeno stimulirana
simpatickim zivéanim sustavom.




simpatiCki Ziv€ani sustav uzrokuje:
m vazodilataciju krvnih zila penisa,
B opustanje penisne muskultature 1

m konstrikcije stinktera na korijenu penisa.

POSLJEDICA: onemoguceno otjecanje artertjske krvi 1z
kavernoznih tijela penisa — pune se

- penis se povecava




U nekih rasplodnjaka refleks erekcije se moze pojaviti

- dolaskom na mjesto pripusta ili

- uz nazocnost covjeka kojt ga uvijek vodi na pripust

Pod utjecajem nekih nespecificnih vanjskih
podrazaja refleks erekcije mozZe postati uvjetan!




m skok na zenku,

"

m obuhvacanje prednjim ekstremite

trbuha

m priblizavanjem penisa njenim spolnim
organima




slabo specifican jer rasplodnjaci opasuju:

zenke koje nisu u estrusu,
kastrate,

druge rasplodnjake,
zivotinje druge vrste,

fantome

Refleks opasivanja kod nekih rasplodnjaka
moze biti usporen ili trajno odsutan.




Niz spolnih pokreta kojima
rasplodnjak uvlaci penis u kopulatorne

organe zenke

m Grubom i nepravilnom manipulacijom
mogu se usporitl 1li zakociti sp.
reflekse

m Refleks kopulacije moze se poremetiti-




® istovremena sinkronizirana refleksna aktivnost
nekoliko urogenitalnih organa, kontrakcija :

- glatke muskulature epididimisa,

- sjemenovoda,

- akcesornih sp. zlijezda 1

\/ - uretre

- 1stiskivanje ejakulata 1z urogen. organa

Osigurava dovoljnu koliCinu 1 kvalitetu ejakulatal




- temperaturom

- pritiskom

- skliskosc¢u




izlazenje ejakulata kao posljedica

spolnih refleksa

— POLUCIJA: spontano praznjenje bez ucesca
spolnih refleksa




B Muzjact u stadima, veci dio
vremena provode otkrivajuci estrus

B /enke nekih vrsta u estrusu
izlucuju feromone kako bi
privukle muzjake,

m Kod krava i neke pasmina svinja

homoseksualno ponasanje signal
muzjacima da su u estrusu




m Muzjaci svih vrsta njuskaj

Momoronain | 22
| Vomeronazalni SR

perinalno podrucje zenki

m Karakteristican miris zenki u
estrusu potice tzv.flehmen
reakciju




m Zenke koje nisu u estrusu protive se

priblizavanju muzjaka 1 odmicu se od njith

m ponekad napadaju muzjake na nacin
karakteristican vrsti

/a vrijeme proestrusa povecano je zanimanje
muzjaka za zenku, ali ne dozvoljava
opasivanje!
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m brz slijed niza kopulatornih
pokreta straznjim dijelom tijela

m ¢jakulacija 20 do 60 s

® mlitavost tepa t I
p '
® nakon ejakulacije pastuh sjase




m kratko = brz ejakulatorni trzaj

B muzjaci odmah silaze
B Cesto ponavljaju parenje

m potpuni razvoj,velicinu kapacitet
proizvodnje sperme tek 1-2 g.
nakon puberteta




U protivhom:

m veliki broj nezrelih spermija

m premalen ukupni br. spermij

m slab % koncepcij

Isto je kod neprilagodenog i pretjeranog iskoriStavanja
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m traje 5-20 min

m | faza -nakon penetracije niz energicnih,
trzajnth pokreta straznjih nogu izlucuje 1

frakciju ejakulata (uglavnom sekret
akcesornih spolnih Zlijezda)

m II faza nedugo poslije 1., nerast 1zlucuj

2. frakciju ejakulata bogatu spermijima

Karakteristicno: ejakulacija traje duze
nego kod ostalih vrsta




III faza: zavrsna, najenergicnija faza
parenja = sluzavo-zelatinozan sadrzaj
akcesornih spolnih zlijezda 3. frakcija
ejakulata siromasna spermijima

Ejakulacija 1zravno u maternicu, a
cerviks se zacepl zelatinoznim cepom

Veliki volumen ejakulata

B pomaze spemijima da prijedu put do
jajovoda

®m neophodan za punjenje rogova uterusa



I faza: penetracije penisa u rodnicu pomocu
energicnih trzajucih pokreta straznjth nogu

znacajno nabubri okruglasto kavernozno tijelo
(bulbus glandis) tormira se tzv. kopulatorni spoj.

U I fazi parenja ejakulacija frakcije bogate
spermijima traje svega 80 s poslije penetracije
penisa

kuja moze koncipirati 1 kada muzjak side prije 11
faze




m II faza: muzjak silazi, ali

ostaju vezani jer penis

ostaje ukljesten u vagini,a

Prva faza koitusa

. - 1-2 mi
partneri glavama okrenuti o)
- 5 O
na Sllpf otne strane e %
Okret
(2-5 sec)

i .«} =
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Druga faza koitusa
(Kopulatorni spoj)
5-45 min



Maternica

Rektum
Bulbus
Glandis

Musculus
Ishiocavernosus

Zavoj

Rodnica penisa

Os penis yyiea \\o
Mokracéni .
mjehur :

Scrotum



®m promjena polozaja psa uzrokuje da se

silaskom s kuje penis zaokrene pod kutem

od 180°

m konstrikcija krvnih zila penisa,stisnu se 1

penis u erekci
Uloga kopulatornog spoja:

- sprjecavanje izlaska penisa iz sp. organa
zenke za vrijeme II faze parenja i

- ubactvanje vece kolicine sekreta akces. sp.
zlijezda (30 mL) u maternicu




III trakcija:
m ne sadrzi spermije,
m uloga je da potiskuje 1

® pomaze putovanje frakcije bogate spermom kroz
maternicne rogove

Muzjak 1 zenka ostaju u kopulatornom spoju sve dok
se miSi¢je stidnice ne opusti 1 splasne erekcija penisa.




muzjak opase zenku i zgrabi vrat
zubima zenka spusta prednje, ispruzi
straznje

.ll.l.

ucestalo ponavlja cijelo vrijeme
koitusa (10s)

Dreci,odbacuje macka-zestoka
reakciju, valja se lize stidnicu

€

obic¢no nekoliko parenja tijekom 1h
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m oko 35% macaka ovulira spontano

m veliki dio (oko 65%) ne ovulira

spontano

Stoga su:
- broj 1
- uCestalost parenja vazni

jer osiguravaju porast razine LH
dostatan za poticanje ovulacije!!!

Ovulation )
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m 1780. . tal. fiziolog, svecenik Lazarro Spaﬂanzam
prenio ejakulat u sp. organe kuje nakon 62 d ol;gtﬂa 3
ziva stenca

o

m 1782. god. pokus uspjesno ponovio P. Rossi

® Vise od 100 god. nakon toga nisu se provodila
istrazivanja UO




m krajem 19. stoljeca izmedu 1884. 1 1896. god. americki
uzgajtvac pasa Everett Millais UO 19 kuja - 15 se

okotilo

m U 1sto vrijeme engl. veterinar W. Heape uspio je
uspjesno UO vect broj kuja 1 kobila

m 1902. Sand 1 Stribol UO 8 kobila — koncep. 50%,
1905. g. prof. Hotfman u Stuttgartu prvi instrumenti
za UO kobila




B najpoznatiji i1strazivac 1 vodeci pionir UO bio ruski
znanstvenik E. I. Ivanov

m od 1899. do 1912. god. uveo nove, u praksi
primjenjive metode UO

kobila krava ovaca ptica pcela




m 1914. god. Giusepe Amantea tal. fiziolog konstruirao
prototip umjetne vagine za psa - gument balon s
dvostrukim stijenkama izmedu kojih se mogla
nalijevati topla voda

- Toplav oda

..r
nastava
Spermohvatacé

m Poslije II. svjetskog rata razdoblje ubrzanog razvoja
UO u svim razvijenim zemljama svijeta




m Americki znanstvenici Polge 1 Towson izmedu 1949. i
1952. god. razraduju tehnoloski postupak dubokog
smrzavanja sperme DSS na suhom ledu (CO,) pri
temp. od -70°C




m U naSoj zemlji strucnjact s Klinike za porodnistvo 1 reprod.
dom. zivotinja uspjesno su obavili prvo UO 1943. god.

predstojniku prof. B. Okljes:

m Sustavni podaci o UO u nas tek od 1948. god. Od tada
mozZemo pratiti rad i rezultate u suzbijanju i lijeCenju
neplodnosti krava te iskoriStavanju bikova
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E FANTOMI -
surogati zenki

kojt stimuliraj
rasplodnjaka

za skok




SERV




2. zdravstvenomis i T Slnih
organa

3. pravilnoj 1 kvalitet}
prehrani

7. ucestalostit spol
iskorisStavanja




osnovna svrha UO

Razrjedivaci su:
m vodene otopine ili emulzije elektrolita,

neelektrolita 1 ostalih aditiva koji im poboljsavaju
bioloske karakteristike

m imaju 1 svojstva pufera te osiguravaju izotoniju u
odnosu prema spermijima




Osmotski tlak se izrazava u atmosferama, a mjeri se
odredivanjem depresije ledista

Depresija lediSta u spermijima dom. Zivotinja iznosi

0,59°C do -0,64°C, t.

To znaci da se sperma ne zamrzava na 0°C kao voda!!!

Sastav elektrolita u njemu mora biti takav da se i
razrjedivaC smrzava na istoj temperaturi kao 1 sperma




Ovojnica spermija osjetljtvija na

B jace oStecenje ovojnice spermija sto je veca valencyja
kationa

B manje ostecenje ovojnice Sto je veca valencija aniona u
otopint P

Spermi jako stete viSevalentni metali u razrjedivacu:

m uzrokuju aglutinaciju 1 koagulaciju spermij




m spermiji najduze neosteceni u otopini Na citrata
(visevalentnog aniona)

m u svaki razrjedivac Na citrat u izotonicnoj otopini

- rad1 odrzavan]a optlmalnog pH

- stvaranja puferskog kapaciteta razrjedivaca

ali !!!




Razrjedivaci samo od elektrolita nisu pogodni za
duze cuvanje spermija jer:




za zastitu od naglih temperaturnih promjena dodaju se
neelektroliti:

m kemijskim sastavom stite spermije

m sluze kao 1zvor energije.

Od neelektrolita najceSce se upotrebljava Zumanjak
kokosjeg jajeta:

- aktivna tvar je acetalfosfatid lecitin (oko 7%0)

»

- lecitin §tit1 spermije od temp. Soka

- sluzi kao supstrat u metabolizmu spermija




Ne moze se sterilizirati - pogodan medij za rast i
razmnozavanje MO

sadrzi specificne aglutinine

nedispergirane kapljice zumanjka mogu prouzrociti pasivou

¥

aglutinaciju spermija

Nedovoljno dispergirani Zutanjak oteZava vidljivost kod
mikroskopiranja i ocjene kvalitete razrijedene sperme!




Razrjedivacu se moze dodati:

m (lako metaboliraju glukozu)

(nesterilan ejakulat)

o .
g il

Pored osnovnih sastojaka u razrjedivace se mogu
dodati 1 neke tvari koje inhibiraju metabolizam
spermija pa brZze dolaze u anbiozu




Razrjedivace dijelimo na:




sadrze:

elektrolite

neelektrolite

J’ e
for

'ﬂu‘n‘
§.a

antibiotik

zumanjak kokosjeg jajeta



s IMPLEMENTORTI (protektor+hormon)




sadrze samo 1zotonicnu otopinu elektrolita koja

osigurava izotoniju 1 odredeni pH

moze im bitt dodan 1 secer (heksoza)

samo za povecanje volumena ejakulata 1 povecanje
broja doza

B sperma u njima prezivljava nekoliko h (max.6-8)




B uz sve spomenute sastojke sadrzi 1 zumanjak

m na temp. hladnjaka (4°C), ovisno o vrsti zivotinje,
spermiji u njima mogu zivjeti do 3 dana

B mora sadrzavati antibiotike ili sulfonamide




m protektoru dodati neku bioloski aktivnu
tvar (hormon, enzim)

m djelujuci u spolnim organima zenke

L.II - I-:-:.-\. '|_c-<.:.

poboljsava postotak oplodnje jajne stanice




OBRANO KRAVLJE MLIJEKO

m ista depresija ledista kao sperma sadrzi i
laktozu 1 niz drugih bioloskih tvari koje

spemiji mogu koristiti u metabolizmu
(energija)

svojim koloidima stiti lipoproteinsku
ovojnicu spermija, tj. povecava
sposobnost oplodnje i prezivljavanja
spermija




m Ukoniti laktinine 1z mlijeka

—

m Neutralizacija pasterizacijom i !
200

na 92 °C

m Obrati kozicu, dodati atb 1
zutanjak= prikladan
razrjedivac




m razrjedivacl koji sluze kod spectjalnih metoda
konzerviranja sperme:

o
m duboko smrzavanje sperme (DSS), Ll @

m kiselinska 1

m kemijska inaktivacija




HLADEN]JE
\ 4

anabioza

VAZNO: brzina hladenja ejakulata!!




osnovna metoda konzerviranja spermija bikova smrzavanje na
temperaturu tekuceg N,

metabolizam spermija se smanjuje 1 pazljivim hladenjem
ejakulata ispod 18° C izbjegne temp. sok

spectjalni antifrizni razrjedivac + tekucéi N, = smrznuti spermu

do -196° C

razrjedivaci za DSS imaju puferske, hranjive 1 zastitne sastojke,
kao razrjedivaci za konz. sperme u teku¢em obliku




m olavna razlika izmedu njih je da razrjedivaci za DS
imaju krioprotektore -

- “‘I
DS

.
m - sastojci razrjedivaca kojt sprjecavaju

tvorbu velikih ledenih kristala (kristalizaciju)

\
1 .

® sprjecavaju mehanicko ostecenje spermija u kojima se
nalaze enzimi 1 mitohondriji te ostecenja spermij
prilikom odmrzavanja tekucih dijelova razrjedivaca 1
spermi




Prednosti DSS u odnosu na konz.

m vremenski gotovo B DS eliminira ve¢inu MO

neogranicen rok uporabe

® od ejakulata se primjenom ® climiniraju se nedovoljno

DSS dobije puno vecdi br. vitalni, nezreli 1 abnormalni
doza oblict spermija

m doze sjemena ne propadaju

]:er ih se O.t?l.Pﬁl onoliko, koliko g omogucava laksu provedbu
ima plotkinja za UO selekcijsko-uzgojnih

programa u stocarstvu




